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1. INTRODUCCION

La introduccion de las tecnologias de la informacion para la ensefianza (TICE) es
un proceso en curso que se inscribe dentro de la Estrategia para pensar la educacion,
presentada en 2012 por la Comisién Europea. Esta estrategia tiene como objetivo
desarrollar competencias informdticas entre los estudiantes europeos y aumentar
el acceso a la educacién a través de recursos en linea. Por ello, Francia ha adoptado
una Estrategia para la escuela digital en diciembre de 2012 y Grecia ha distribuido
masivamente herramientas digitales en las escuelas. En ambos paises, los maestros
desarrollan estas pricticas de ensefianza, pero la investigacion en didéctica, incluyendo
la geografia, no estd muy desarrollada. Pocas tesis doctorales se han defendido (Sénchez,
2007; Genevois, 2008) sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la geografia, de manera
que se ha decidido trabajar sobre este tema a partir de una herramienta especifica:
HyperAtlas.

Partimos de la hipétesis de que Hyperatlas pueden ser una herramienta de anélisis
espacial que permite a los estudiantes procesar, analizar y proyectarse en la organizacion
espacial de la Unién Europea y, mds concretamente, para identificar discontinuidades
socio-espacial y comprender los conceptos de desigualdad socio-espaciales y las
disparidades territoriales. En apoyo de esta hipétesis, analizamos en primer lugar
como HyperAtlas es una herramienta hibrida de procesamiento y visualizacion de
informacién espacial para comprender las desigualdades y disparidades en la Union
Europea. Esta herramienta parece satisfacer una necesidad educativa: entender las
relaciones topoldgicas y las estructuras espaciales, para lo cual es preciso desarrollar el
marco tedrico en el que se incardinan las experiencias didacticas con HyperAtlas. Por
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ultimo, se presentan las condiciones de experimentacion de esta herramienta en el aula
y el aprendizaje logrado por los estudiantes, asi como los limites del enfoque didéctico.

2. UN INSTRUMENTO HIiBRIDO PARA COMPRENDER
LAS DESIGUALDADES EN EUROPA

HyperAtlas es una herramienta tanto en su forma original, se trata de una aplicacién
web, como en sus finalidades de crear un puente entre los responsables politicos europeos
y la investigacién en la geografia.

2.1. HyperAtlas, un instrumento de analisis espacial

HyperAtlas tiene una forma innovadora: no es un atlas interactivo o un sistema
de informacion geogréfica, sino una pagina web creada en 2006 y desarrollada por
investigadores del laboratorio LIG (Universidad Joseph Fourier de Grenoble) y del equipo
de investigacion UMR Geographie-Cités en relacion con la UMS RIATE, como parte del
proyecto europeo de investigaciéon Epson. HyperAtlas es una herramienta para la toma
de decisiones disefiado para ayudar a los responsables politicos europeos a comprender
las disparidades y desequilibrios territoriales en Europa. Estas preguntas estdn en el
centro de las politicas estructurales de la Unién Europea. HyperAtlas investiga acerca
de la geografia de las disparidades y desequilibrios dentro de la Unién Europea. Es una
herramienta para el andlisis espacial que se basa en multiples variables: indicadores
demogréficos, econdmicos, sociales, ocupacién del suelo, etc. a diferentes escalas.

La especificidad de HyperAtlas consiste en verificar como las desigualdades se
miden de acuerdo con el area de estudio. El margen general mide la desviacién respecto
a la media de todo el drea de estudio (UE-27, UE-15, etc.). El margen territorial mide
la desviacion respecto a la extension espacial media de un territorio determinado. El
margen espacial mide la desviacién de un espacio en relacion a los territorios vecinos
(por contigiiidad espacial). Dependiendo del margen elegido, las percepciones de los
desequilibrios territoriales son diferentes. En todo caso, el uso en el aula HyperAtlas es
educativo y ayuda a la formacion ciudadana.

2.2. El reto didactico y ciudadano de la informacion espacial

La introduccién del andlisis espacial en la geografia escolar francesa en los afios
80 ha sido impulsada principalmente por la Maison de la Géographie de Montpellier,
con el objeto de renovar la ensefianza de la geografia (Roumegoux, 2002) que hasta
el momento estaba fuertemente influida por la geografia vidaliana (Lefort, 1992) tanto
en sus contenidos como en la estructura general de los programas educativos. Diversas
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publicaciones animaban, a su vez, a la introduccion de la nueva geografia en el ambito
escolar en las décadas de los ochenta y noventa (Bailly, 1991). Varias investigaciones en
didéctica fueron llevadas a cabo para desarrollar la modelizacion y la cartografia como
recursos didacticos (Clary et ali., 1987; Clary, 1990; Journot et Oudot, 1997; Mercief,
1990; Fontanabona (dir.), 2000; Clerc, 1999; Molinies, 1993). Estas investigaciones sin
embargo han tenido una difusion limitada sobre las pricticas reales generalizadas en la
ensefnanza de la geografia. La modelizacién sigue siendo una actividad diddctica marginal
por no convergir con la cultura escolar (Clerc, 1999) ni con la disciplina escolar (Audigier,
1993; Chervel, 1998). En Grecia, las tltimas reformas del curriculo de geografia de 2013
introducen mds elementos de la Nueva Geografia y dan mds importancia al aprendizaje
de la informacién que caracteriza a un territorio, que al espacio en si mismo como objeto
de reflexion.

Mais alld de la propia ciencia referente y de los retos territoriales de la disciplina
geogréfica, existe un reto basado en la ciudadania vinculado con el pensamiento espacial,
dado que en la actualidad la informacion geografica digital es un recurso de fécil acceso
y disponibilidad: Géoportail, Google Earth, Google Maps, e-geografia (eduportal.gr)...
La puesta a disposicion del publico de los datos espaciales se inscribe en el marco de
politicas europeas como la directiva INSPIRE. La libre disponibilidad de datos espaciales
no garantiza su comprension por el publico en general. Es por ello que la geografia
escolar adquiere la responsabilidad del aprendizaje del pensamiento espacial. Ser capaz
de dominar la informacién espacial es una forma de educacion ciudadana que conduce
a una forma de actuacién en el espacio. Es en esta doble perspectiva —didéctica de la
geografia y educacion para la ciudadania- que se desarrolla el proyecto HyperAtlas.

3. DE LA INFORMACION AL PENSAMIENTO ESPACIAL: ENNFOQUE
DIDACTICO

El reto de la experimentacién diddctica consiste en desarrollar un cuadro tedrico-
practico que permita integrar el uso de HyperAtlas en la adquisicion de un pensamiento
espacial y de una competencia de actuacién en el espacio.

3.1. La cartografia didactica, un instrumento de investigacion espacial

Elmapadigital,en tanto que producto resultante de HyperAtlas, tiene una caracteristica
que lo distingue de otras cartografias digitales: se trata de “un artefacto cognitivo doble.”
Esto se muestra por Sylvain Genevois (2008), basado en la obra de Norman (1993). “Los
artefactos cognitivos permiten ciertos usos, tales como la sustitucion de determinadas
tareas cognitivas mediante la percepcion directa de pistas y, al hacerlo asi, alteran
no solo la tarea del usuario, sino también la forma de realizar esta tarea” (Genevois,

Didactica Geografica n° 15-2014. ISSN: 0210-492-X 169



Maria Pigaki & Caroline Leininger-Frézal

2008, p. 87). El mapa digital e HyperAtlas encajan perfectamente en esta perspectiva,
lo que implica repensar los usos de la cartografia en la clase de geografia. Las précticas
cartograficas predominantes en el aula, la lectura y produccion de croquis, le otorgan al
mapa un status de veracidad: “Los mapas son considerados como una representacion
exacta y objetiva del mundo, sin poner en cuestion sus modalidades de elaboracion
ni las decisiones o elecciones efectuadas para su diserio, ni tampoco el punto de vista
explicito o implicito de su autor” (Fontanabona, 2000, p. 1).

Frente a esta perspectiva, en la que el mapa es un instrumento de comunicacién de
saberes geograficos, proponemos pensar la cartografia digital, y de modo especifico
HyperAtlas como un ttil de investigacion espacial. Asi, el mapa es una construccién
cognitiva que forma parte de un punto de vista socio-constructivista del aprendizaje.
Este concepcidn de la cartografia se adecta a los fundamentos epistemoldgicos del
andlisis espacial (Fontanabona, 2000) donde se define el espacio como un sistema
de lugares cuyas interacciones dependen de su distancia, su posicion y su jerarquia,
de manera que el mapa es una representacion a escala reducida (Brunet, 1987). La
tarjeta es una metdfora del espacio geografico que los estudiantes pueden utilizar para
comprender la informacién sobre el espacio y el proceso. En consecuencia, el mapa
actda como una metédfora del espacio geogrédfico que los alumnos pueden utilizar para
aprender y aprehender el espacio, asi como para el tratamiento de la informacién
espacial.

3.2. Hacia el pensamiento espacial

Aunque el proceso de produccidn cartogrifica pueda parecer similar al de un SIG
—seleccidn de variables, escala, modos de visualizacién de los datos-, sin embargo en el
fondo existen diferencias ya que los usuarios no tienen acceso previo a los datos numéricos
integrados en los mapas. A nivel cognitivo, se trata de leer la informacién espacial y
observar su distribucién Esto permite a los estudiantes identificar disparidades, es decir,
medir distancias y, por tanto, para evaluar si existen desigualdades. El razonamiento se
construye de manera circular por la repeticion de las operaciones y, consecuentemente,
por la identificacion de conjuntos estructuras espaciales.

El enfoque presentado de HypertAtlas se basa en un proceso de instrumentacion
(Rabatel 1995). La instrumentacion lleva al usuario a cambiar su actividad para utilizar
HyperAtlas. Esto es lo que ocurre en el contexto en que los estudiantes deben usar la
herramienta para responder a las preguntas. Entonces la investigacion induce a que los
estudiantes se cuestionen la propia elaboracion cartogréfica y a adaptar HyperAtlas a
sus necesidades. De este modo el proceso de instrumentacion cartogréfica vincula los de
comunicacién de conocimientos y de investigacion cartografica.
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4.PRESENTACION DE LA EXPERIMENTACION EN GRECIA Y EN FRANCIA

La experimentacion de HyperAtlas se ha producido en el marco del proyecto europeo
Espon on the road que tiene como objetivo difundir los resultados de las investigaciones
realizadas en el marco de ESPON, de manera complementaria a sus destinatarios
habituales: investigadores y decisores politicos en materia de ordenacién del territorio.
El fin de la secuencia didactica llevada a cabo consiste en sacar a la luz las disparidades
territoriales de forma comparativa: a diferentes escalas y en diferentes momentos, pero
desde una perspectiva de educacién para la ciudadania. La puesta en practica en Francia
y en Grecia ha tenido en cuenta tanto la lgica de las clases de geografia como la del
propio proyecto HyperAtlas. De este modo, la experimentacién didactica se ha realizado
en condiciones de aula reales en las que los alumnos han producido tanto mapas a partir
de HyperAtlas como fichas resultantes de las actividades didé4cticas propuestas.

4.1. HyperAtlas en la clase
a) HyperAtlas a partir de una logica de proyecto: la experimentacion en Grecia

El proyecto comenzé con un juego cognitivo disefiado y dirigido por Anna Tigani,
profesora de la escuela secundaria Kaisariani, en Atenas, destinado a estimular el interés
de los estudiantes por su vida cotidiana. Les propusimos una serie de preguntas a los
estudiantes acerca de su espacio vivido y su origen social. Dependiendo de su respuesta,
los estudiantes avanzaban o retrocedian. Este juego permitia a los estudiantes hacer
conexiones entre el espacio y la sociedad, y realizar hipétesis acerca de la organizacion
socio-espacial de la capital griega y su region.

Sobre la base de estas hipdtesis, los estudiantes seleccionaron, en un segundo
momento, los indicadores relevantes para medir su validez a la escala nacional de
Grecia. Los mapas producidos por HyperAtlas pusieron en evidencia las continuidades y
discontinuidades espaciales, identificados por los estudiantes por medio de relaciones de
naturaleza matemadtica: union, sustraccidn, interseccion entre los conjuntos, etc. (Pigaki
M., 2000).

En un tercer estadio, el ejercicio fue repetido a la escala europea lo que ha permitido
comprobar el progreso de los alumnos de secundaria en la adquisicién de un vocabulario
especifico sobre los desequilibrios espaciales, sobre el que procede una reflexién
argumentada a partir de los mapas elaborados. Esta etapa pretende que los alumnos
aprendan a manipular los datos visualizados de una manera activa y razonada haciendo
operaciones légicas en el espacio geogréfico (Tomlin, D. C.,1991), tal y como se describe
en el cuadro adjunto.
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Estructura de la
secuencia didactica

Objetivos

Escala Actividad de los alumnos

Comprender las

Sesion 1 . Espacio vivido Juego cognitivo
desigualdades P £0 C08

- P . Exploracién de hipétesis en

Sesion 2 Razonar a través del espaci Atenas p P
Atenas

. Observar continuidades . .

Sesion 3 . - Grecia Cartografia con HyperAtlas
y discontinuidades

. . P . Aplicar operaciones légicas con

Sesion 4 Verificar hipétesis Grecia p P 108 108
tabletas digitales

Sesion 5 Retroaccion Europa Sintetizar y argumentar

b) HyperAtlas a partir de una logica de clase: la experimentacion en Francia

La eperrimentacion de HyperAtlas en Francia se realiz6 en el contexto de un curso
sobre “Los territorios de la Unién Europea” por el profesor de geografia e historia,
Stéphane Nissant, del lycée Carlomagno, en un curso de premieére économique et
sociale (equivalente al primero de bachillerato de humanidades y ciencias sociales). La
experimentacion se realizé dos veces, una por cada medio grupo, durante una hora a

partir del esquema

siguiente.

Sesion

Actividades

Contenidos

Fase 1.
Introduccién

Presentacion general de la
sesion y de los objetivos.
Distribucién y lectura de
una ficha diddctica de pre-
sentaciéon del programa
HyperAtlas.

— Introduccién: La Unién Europea es un agente de or-
denacidn del territorio que busca reducir las diferen-
cias de nivel entre las regiones por medio de politicas
estructurales en aquellas que mas lo necesitan. Para
guiar su accién, la Unién Europea mide desequi-
librios territoriales y define objetivos de actuacion.

— (Cbémo definir estos desequilibrios entre territorios?
(Es sélo unadiferencia de riqueza? ; Qué indicadores
pueden resultar ttiles?

( Como representarlos?

— Presentacién simplificada de Hyperatlas.

Fase 2

Actividad auténoma de
los alumnos, guiada por
una ficha didactica foto-
copiada.

Fase 3. -
Continuacion de
la tarea en casa

Enunciado de las pautas
de trabajo.

— Los alumnos dibujan sobre un fondo de mapa
mudo las grandes discontinuidades que hayan po-
dido observar a partir de tres indicadores elegidos.
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4.2. ;Qué se aprende con HyperAtlas?
a) Resultado del proyecto griego

El juego cognitivo y el trabajo realizado en Atenas permitié6 a los estudiantes
identificar tres estructuras en la Region Capital: centro, este y oeste. Asi se identificaron
las discontinuidades socioecondmicas este-oeste. Con HyperAtlas, los estudiantes
encontraron que el desempleo se extiende gradualmente desde el centro hacia el oeste y
que este fendmeno se correlaciona con la desindustrializacién de la region. Este primer
paso ha permitido que los alumnos adquieran el vocabulario necesario para entender el
concepto geografico de desigualdad y desarrollar un sentimiento de interés por el tema.
A partir de HyperAtlas, los estudiantes han constatado en Grecia, por una operacion de
resta, que las regiones mds ricas son las regiones agricolas cuyo crecimiento economico
es estable, mientras que las regiones industriales han sufrido dificultades econémicas
desde 2005. Por su parte, las regiones turisticas son las de mayor crecimiento econdmico.

Estas evidencias han llevado a que los alumnos diferencien tres regiones griegas:
las regiones limite, el centro y el norte. Asimismo, han sido capaces de construir un
razonamiento explicando estas discontinuidades por la deslocalizacion de las industrias
griegas a los paises del este de Europa, con los efectos consecuentes de incremento
del paro en el centro del pais, especialmente entre la poblacién joven. La unién y la
interseccion de las regiones mds afectadas por el paro entre 2000 y 2005, asi representadas
en los mapas de HyperAtlas, son las conclusiones a que han llegado los alumnos tras la
actividad did4ctica (Pigaki, 2013).

Este estudio de Grecia ha suscitado entre los alumnos debates sobre la distribucion
de los ingresos, las desigualdades entre las regiones y las politicas de redistribucién de la
riqueza. A escala de la Unién Europea, los estudiantes han identificado una Europa de tres
velocidades Europa (centro, norte y sur), interpretada por el modelo de centro-periferia
(Reynaud, B., 1990), provocando asi entre los estudiantes un debate complementario
sobre el lugar de Grecia en Europa. Como conclusién parcial, la experimentacién
HyperAtlas en el contexto de un proyecto cientifico ha funcionado relativamente bien.
Ademds de la satisfaccion de los alumnos y el profesor, los resultados muestran que
HyperAtlas puede funcionar perfectamente como una herramienta de investigacién
espacial en el aula. Ademds el proyecto se ajusta plenamente a la educacion para la
ciudadania.

b) Resultado de la experimentacion en Francia

Los alumnos conciben las disparidades sobre todo desde su enfoque econémico: PIB,
productividad y desempleo. A su vez los estudiantes establecen una correlacién directa
entre el desempleo y la pobreza. No tienen en cuenta los sistemas de proteccion social y
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seguro de desempleo que pueden diferir de un pais a otro. Del mismo modo, existe una
correlacion directa entre la productividad y la riqueza de un pais. No obstante, se han
trabajado otros indicadores demogréficos para identificar disparidades espaciales, como
la poblacion total o la poblacion joven, entendiendo que la poblacién como un recurso
para un pais.

Lafase de lectura de la informacién espacial no plante6 ningiin problema especifico, ya
que es un ejercicio escolar caracteristico de la disciplina geografica escolar (Fontanabona,
2000, 2001). Los estudiantes variaron facilmente los modos de las representaciones de
la informacién. Sin embargo, el paso decisivo consiste en la transicion desde la lectura
de la informacidén hasta la identificacion de estructuras espaciales a escala europea. Los
estudiantes que habian trabajado previamente con una docena de mapas coincidieron en
que la informacion era excesiva, de manera que se les facilit6 a los alumnos un croquis
y se les pidi6 que simbolizaran de forma simple las grandes unidades espaciales dentro
de la Unién Europea, sobre la base de las observaciones de los mapas. De este modo, el
croquis no se ha utilizado tanto como un producto terminado que respete fielmente las
reglas de la semiologia grafica, sino utilizar el esquema cartografico como instrumento
de pensamiento (Mottet, 1995). Este paso permitié a los estudiantes distinguir las
discontinuidades norte-sur y este-oeste, asi como el conjunto espacial de la megaldpolis
europea.

El andlisis de los mapas permite constatar que la megaldpolis no estd situada
correctamente por varios alumnos, lo que induce a pensar que representan mas un concepto
adquirido previamente que una localizacién precisa producto de la observacion. Por su
parte la adquisicién de vocabulario especifico es mds limitada que en el caso griego.
En la produccion cartografica de los mapas, tanto la leyenda como la clasificacion de
las disparidades espaciales (territorios pobres, medianos y ricos) son muy limitadas.
Por el contrario, una parte de los alumnos ha comprendido la dimensién relativa de las
desigualdades: en el croquis elaborado a partir de los mapas de HyperAtlas, algunos
alumnos han establecido distinciones a la escala nacional de los paises europeos, por
ejemplo, en el caso de los paises del norte de Europa, distinguen el norte del sur de cada
pais; y dentro de los paises mediterraneos, también observan diferencias internas entre
el norte y el sur en términos de desigualdades espaciales. De este modo no son sélo
pensadas a escala europea, sino a escala de los diferentes Estados de la Union. Mds bien
al contrario, los alumnos no terminan de adquirir una visién global del espacio europeo,
tal y como atestiguan numerosos espacios en blanco en los croquis dibujados.

Los resultados son mds reducidos en Francia que en Grecia. La experimentacion
ha resultado dentro de los pardmetros de la disciplina escolar (Audiguer 1993). Los
debates que surgieron en Grecia no tuvieron lugar en Francia, ya que el contexto escolar
y el contexto social en el que se llevaron a cabo las experiencias eran diferentes. Los
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estudiantes griegos, debido a la crisis, son sin duda mds sensibles a las temas de las
desigualdades que los alumnos franceses. Por otra parte, la opcidn de incluir la prueba
como parte del disefo curricular de geografia no es neutral, ya que es mas dificil trabajar
con este tipo de cartografia en las practicas escolares. No obstante, estos resultados no
eliminan la posibilidad de seguir usando HyperAtlas como una herramienta de analisis
espacial, aunque repensando sus condiciones de empleo didactico.

S. CONCLUSIONES

HyperAtlas puede ser utilizado como instrumento de investigacién espacial en el
aula. Las experiencias didacticas han demostrado su pertinencia e interés para guiar a
los alumnos en la comprension de estructuras de los espacios griegos y europeos. Pero
siguen existiendo diversas dificultades. Ante todo, los alumnos estdn poco acostumbrados
a una lectura global del espacio. Las dificultades que los alumnos han encontrado en
Grecia y en Francia, de decodificar la informacién geografica en estructuras espaciales
no es exclusiva de HyperAtlas ni de la cartografia digital, ya que la cartografia escolar
mayoritaria sigue siendo la convencional (Fontanabona, 2001).

Las experiencias han sido concluyentes en este extremo, lo que nos ha obligado a
tutorizar y a orientar a los alumnos en los procesos de identificacion de las estructuras
espaciales. Para desarrollar esta competencia espacial de manera permanente en
los alumnos, seria necesario reiterar estas practicas de aprendizaje durante toda la
escolarizacion —previa formacién especifica del profesorado en estas herramientas—, asi
como integrarlas en los disefios y programaciones curriculares. Estas conclusiones no
son nuevas, ya que se produjeron igualmente a lo largo de la década de los noventa en
relacion a la cartografia analdgica. El hecho de que la cartografia sea ahora en formato
digital, no cambia en esencia el planteamiento de incidir en que los alumnos aprendan a
identificar estructuras espaciales.

Por otra parte, existen dificultades técnicas propias del uso de HyerAtlas. Al tratarse
de una aplicacién web, es mds dificil que otros programas SIG o de cartografia digital
en escritorio. Ademds requiere de competencias informdticas especificas, ya que los
profesores estdn utilizando ficheros on-line, de competencias matemadticas y estadisticas,
y de competencias en analisis espacial, lo que no es siempre frecuente en los docentes
de geografia que proceden de una formacién multidisciplinar. HyperAtlas precisa
del programa Java que no estd siempre autorizado en los ordenadores de los centros
publicos de ensefnanza, especialmente en Francia. En fin, los resultados de estas primeras
experiencias diddcticas nos animan a realizar un tutorial de ayuda a los docentes, mds
ficheros a su disposicion en linea, con el objeto de contribuir a su formacion y al uso de
la cartografia digital en las clases de geografia en educacién secundaria.
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