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1.- La especificidad de los recursos informa-
ticos.

Se considera recurso educativo a “cualquier
objeto de estudio que asista y estimule al
alumno en su aprendizaje” (GRAVES, 1982).
Segiin esta definicién podriamos incluir cn la
misma diferentes objetos, que de manera habi-
tual se vienen utilizando en la ensefianza de la
geografia: material escrito (libros), mapas, dia-
gramas, diapositivas, transparencias, videos,
peliculas, viajes escolares, programas de orde-
nador, etc.

La tecnologia educativa, preocupada por el
disefio y la evaluacién de los planes de estudio
y de las experiencias del aprendizaje, valora de
manera importante el empleo de los medios.
Ahora bien, no parece existir unanimidad entrc
los técnicos sobre la aportacion novedosa del
ordenador en el aula (O°'SHEA'Y SELF, 1985).
Mientras para unos, la presencia del ordenador
podria revolucionar los procedimientos del
aprendizaje, para otros , los nuevos medios se
han usado en la linca desarrollada en los méto-
dos de ensefianza tradicionales y, por tanto, los
cambios no han sido sino marginales.

Sin embargo, resulta interesante plantearnos
en qué difiere el ordenador de los otros
medios. Las propiedades distintivas del mismo
pueden ser sintetizadas de Ia siguiente manera:

1) Potencia en el manejo de un gran
volumen de¢ informacion y plasticidad en la
exposicién grafica y cartografica de los resul-
tados; circunstancias que permiten adoptarse a
variadas estrategias educativas.

2) Eficacia y rapidez en la ejecucién
de tareas, lo que permite dedicar escaso tiem-
po a labores de realizacion (cdlculos, dibujo,
etc.) y centrarse con mayor efectividad en el

57

analisis ¢ interpretacion.,

3) Posibilidad de toma de decisiones.
El ordenador es el tnico medio, que no sea el
profesor, capaz de responder al alumno de
forma inteligente y diferenciada.

4) Capacidad de interaccidén, que
posibilita una ensefianza individualizada.

5) Gratificacién y motivacién peda-
gdbgica en el alumno, como consecuencia de la
autodecision y participacién activa en el pro-
ceso de aprendizaje.

6) Control de variados dispositivos
(texto, imagen cstdtica o en movimiento, soni-
do, etc), lo que permite la labor de coordina-
cién de diversos medios.

7y Gran versatilidad para su uso en
variados contextos educativos (individualiza-
do o trabajos en grupo) y su integracién en
diferentes metodologfas y aprendizaje.

Todas estas ventajas relativas no deben hacer-
nos pensar en el ordenador como en la gran
panacea que transforme radicalmente el proce-
so de ensefianza de cualquier materia de estu-
dio. Concebido inicialmente como herramien-
ta de cdlculo (GROSS, 1987), sus primeras
funciones se hallaban lejos de poseer el cali-
ficativo de educativas. Aunque las primeras
experiencias en el campo de la educacién nos
remiten a los primeros afios cincuenta, el desa-
rrollo de software de calidad ha sido mds la
excepcion que la norma general. Las ventajas
antes expuestas no deben hacernos perder la
perspectiva de que el ordenador no es un fin en
si mismo, sino un medio concebido para ayu-
dar, que mal utilizado, “puede conducirnos a
empobrecer la educacién, mds que los méto-
dos tradicionales” (MORENO, 1988).



La ensefianza de la geografia, utilizando recur-
sos informdticos, se ha desarrollado en dos
vertientes que es preciso distinguir. La prime-
ra concibe al ordenador como un objeto de
estudio en si mismo. Cada vez son mds fre-
cuentes , en los nuevos planes de estudios,
asignaturas o materias como “cartografia auto-
matica”, “sisternas de informacién geografica”
“teledeteccion”, etc., cuyo objeto de estudio
enlaza directamente con el uso de la tecnologfa
informdtica. La segunda concibe al ordenador
como una herramienta que puede facilitar Ia
enseflanza geografica; un recurso didactico
mads (muchas veces no el mds importante) en el
proceso de aprendizaje. Es precisamente a este
centro de interés hacia donde vamos a dirigir
nuestra exposicion.

Los recursos informdticos presentan un origen
variado que condiciona su uso en la ensefianza
de la geografia. Existe un amplio espectro de
programas de ordenador, dispuestos a alcanzar
el objetivo propuesto. Una primera clasifica-
cién de este software educativo especifico ha
sido realizado (GOLD ET ALT.,, 1991) en fun-
cién de su contenido geografico, origen diddc-
tico y control del usuario y nos permite obser-
var la diversidad de herramientas informaticas
disponibles (Tabla I). Desde las mejor disefia-
das para un uso didéctico, como los tutoriales
elaborados segin la estrategia de aprendizaje
de la Ensefianza Asistida por Ordenador
(E.A.O.) (que analizaremos mds en detalle en
el préximo apartado), que dificilmente pueden
ser modificados, al constituir un producto aca-
bado con pautas fijas en su empleo, hasta los
programas mads flexibles, como los de simula-
cién, que permiten un uso mas abierto, para
concluir en aquellos otros, que sin haber sido
concebidos para su empleo especifico en el
campo de la ensefianza, obligan al profesor a
una mayor imaginacién y creatividad a la hora
de su utilizacién con fines pedagdgicos. Estos
ultimos ttiles pueden ser diferenciados por su
contenido genérico espacial (sistemas de infor-
macidn geogrdfica) o su cardcter no geografi-
co (hojas de cdlculo, procesadores de texto,
bases de datos, etc).
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Tabla 1.- Caracteristicas y posibilidades de los
recursos informaticos.

herramientes | herramientas
modelos genéricas | genéricas

fooriales | |e" | geogreficas noF
simulacion i

(51G) geogréficas

Contenido

geogrdfico Sl Sl s NO

Origen

educativo Sl sl NO | NO

Control

del usuario | BAJO | MEDIO | MEDIO | ALTO

Todos estos recursos educativos no han sido
disefiados para concordar con ninguna teoria
educativa concreta. Sin embargo, un uso ade-
cuado de los mismos permite plantearse
muchos de los objetivos propuestos por la
“nueva geograffa”, en la perspectiva de un
proceso de ensefianza-aprendizaje mds abierto
y activo, aprovechando las posibilidades que
ofrece el desarrollo de la moderna tecnologia.

2.- Actividades educativas y recursos infor-
maticos.

Uno de los grandes mitos de la cultura de los
ordenadores que debemos desechar es aquel
que presupone que su uso generalizado en el
aula hace practicamente innecesaria la figura
del profesor. Nada mds lejos de la realidad. El
ordenador debe ser concebido como un recur-
so mds, una ayuda, que lejos de aligerar la
labor de la ensefianza obliga al profesor (al
menos en la fase de preparacién previa) a una
cuidadosa tarea por encontrar el “leit motiv”
de su empleo y la imbricacién con el resto de
los recursos educativos. Este trabajo prepara-
torio incluye el conocimiento del manejo del
programa informdtico a utilizar y su adecua-
cion a la estrategia diddctica a desarrollar con
los alumnos (BOARDMAN, 1986).

Sin embargo, es preciso reconocer que la intro-
duccién del ordenador en el aula modifica la




relacién profesor-alumno hasta convertirla en
una relacion a tres. Esta relacién puede mani-
festarse de diferentes maneras, permitiendo
bésicamente tres tipos de rclaciones funda-
mentales:

a) La exposicién del profesor,
mediante clase magistral, que permite el
empleo del ordenador como herramienta de
ayuda. Esta imagen puede ampliarse a su utili-
zacién por el alumno en una presentacién en
seminarios, etc.

b) El trabajo individualizado, interac-
tivo, alumno-profesor.

c¢) La discusidén en grupo, con o sin el
profesor.

No debemos, por tanto, perder la perspectiva
de que ¢l empleo diddctico del ordenador no
debe transformar radicalmente la pedagogia
tradicional, sino tan solo, enriquecerla, apor-
tando soluciones con medios mds variados,
eficaces y potentes. Las actividades que pue-
den desarrollarse en clase con el uso de soft-
ware geografico pueden clasificarse adecuada-
mente en funcién de los propios métodos de la
didéctica geogrifica.

Los métodos tradicionales de la ensciianza de
la geografia pueden ser divididos en dos
amplios grupos: expositivos y de investigacién
(GRAVES, 1982). Los métodos expositivos
son, esencialmente, métodos deductivos, en
los que hechos, conceptos, relaciones y gene-
ralizactones son descritos por el profesor de
forma oral o escrita, con el objetivo de facili-
tar su comprension y asimilacién. Tres son las
formas usuales de este tipo de transmision
didéctica: oral, libro tradicional y programada
secuencialmente.

Por su parte, los métados de investigacioén son
basicamente métodos inductivos, que trabajan
de lo particular a lo general, de la hipdtesis de
partida al principio tedrico, del problema a la
solucidn. Se trata de obligar al alumno a inter-
venir de manera mds activa en el proceso de
aprendizaje. En los primeros, el profesor actiia
como maestro, mientras que en los segundos
lo hace como guia o consejero de sus alumnos.
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3.- Los recursos informaticos y las activida-
des didacticas de caracter expositivo.

3.1.- El ordenador: herramienta de
ayuda en las exposiciones orales

El ordenador, en si mismo considerado, dificil-
mente puede sustituir al profesor en la exposi-
cién oral de un tema determinado. Sin embar-
go, puede constituir una ayuda valiosa utiliza-
do como “pizarra electrénica”. Esta circuns-
tancia obliga a disponer de una pantalla de
suficiente calidad (pantallas grandes, tipo TV,
pantalla de cristal liquido con retroproyector,
etc), para poder competir con éxito con medios
afines, como el propio retroproyector de trans-
parcncias o el proyector de diapositivas.

Los materiales que mejor se prestan a un uso
de estas caracteristicas son aquellos que repro-
ducen procesos temporales, como el proceso
de crecimiento de una ciudad, o los temas que
necesitan de graficos animados, tales como la
modificacién de la estructura de poblacién, la
evolucién de una variable en el tiempo, etc.

Los programas diseflados especificamente
para este fin son pocos. Entre ellos cabe desta-
car el médulo expositivo del programa Demos
(BOSQUE ETALT., 1991), claborado para
exponer los elementos subyacentes al creci-
miento de la poblacién y otros como el de
Geomorfologia y Climatologia, producido por
el M.E.C., que vienen recogidos en una obra
de reciente aparicion (MORENO, 1995).

Sin embargo, pueden ser utilizados materiales
de procedencia diversa, elaborados directa-
mente por ¢l profesor a partir de programas ya
existentes (piensese en ¢l programa Harvard
Graphics para la realizacion de grificos que
puedan ser empleados en una exposicién) o el
uso de materiales multimedia, a los que nos
referiremos posteriormente, inicialmente con-
cebidos para una ensefianza individualizada,
pero que una vez confeccionados, pueden ser
usados como elemento fundamental de esta
estrategia diddctica.



3.2.- La ensefianza programada o
dirigida.

La ensefianza programada surgié a finales de
los afios cincuenta de la mano del psicélogo
americano Skinner, cuyas tesis se encuentran
dentro de la corriente neobehaviorista. Este
tipo de ensefianza ha sido designada con muil-
tiples etiquetas (E.A.O., CAL, CBlI, etc) y
su objetivo principal se basa en que el alumno
ha de ser capaz de estudiar y comprender €l
solo una disciplina determinada. El ordenador
sustituye al profesor, mediante un tutorial o
programa informdtico “disefiado para presen-
tar informacién sobre hechos y destrezas, con
el fin de guiar en su adquisicion a través de la
prictica” (LOWY Y ROSADO, 1990).

La realizacién de este objetivo impone un
método por el cual la materia a enseiiar debe
ser fraccionada en sus elementos base (ideas-
clave) y presentado segiin un orden de cre-
ciente complejidad. Cualquier dosis de infor-
macién va acompafiada de una pregunta con-
trol, formando lo que es un item. El programa
presenta determinada informacién vy, a conti-
nuacion, se hace al alumno una pregunta que
debe contestar. El programa juzga la respuesta
para asegurarse si el alumno ha comprendido y
proporciona una realimentacién para mejorar
la comprension de lo que ha de venir a conti-
nuacién. Sucesivos ciclos van haciendo avan-
zar en el conocimiento y asimilacién de una
leccidn.

El aprendizaje se hace mds efectivo si el alum-
no progresa a través de un gran ndmero de
pequeiias etapas faciles de franquear (principio
de las etapas o secuencializacién del proceso
de la ensefianza), si puede tomar todo el tiem-
po necesario para seguir ¢l programa (princi-
pio del ritmo individual), si mantiene una acti-
tud activa construyendo él mismo las respues-
tas (principio de la interactividad) y si estas
respuestas son confirmadas inmediantamente
(principio de la respuesta inmediata) (FER-
NANDEZ, 1983).

Este enfoque ha sido criticado con frecuencia
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por la rigidez de su planteamiento y las limita-
ciones del aprendizaje, al referirse la evalua-
cién a la simple eleccion entre dos (verdadero
o falso) o varias posibilidades. Sin embargo,
los programas elaborados han evolucionado
desde los cldsicos programas lineales y ramifi-
cados, elaborados en la década de los cincuen-
ta, a modelos basados en sistemas expertos de
los ditimos tiempos (GROSS, 1987). Esta lti-
ma fase se centra en la biisqueda de modalida-
des que permitan una interaccién mds abierta
entre el alumno y el ordenador, desde dos pers-
pectivas diferentes: resoluciéon de problemas
con lenguajes de inteligencia artifical (lengua-
je LOGO y derivados) y aplicacién de siste-
mas de dialogo.

El empleo de variados recursos que el ordena-
dor permite (texto, graficos, mapas, imigenes
en movimiento, sonido, etc) ha ampliado la
perspectiva en el empleo de tutoriales de
aprendizaje individualizado hacia nuevos
campos como el hipertexto o el entorno multi-
media. Aunque la tecnologia del videodisco
esta disponible desde hace tiempo como nuevo
recursos educativo, la capacidad masiva de
almacenar informacién ha permitido el plante-
amiento de su incorporacién al ordenador por
la posibilidad de ofrecer informacién en los
diferentes formatos audiovisuales (texto, ima-
gen y sonido) de manera secuencial y rdpida
(AGUILERA ET ALT. 1996; AZCARATE ET
AL. 1996).

4.- Recursos informaticos aplicados a activi-
dades didacticas de caracter investigador.

Las actividades pedagdgicas centradas en la
investigaciéon obedecen a modelos didacticos
mads participativos (BRADY, 1985), que per-
miten una variada gama de estrategias de ense-
fianza, individuales y en grupo. En el modelo
de desarrollo cognitivo, el profesor “hace bro-
tar el razonamiento del alumno en conexién
con las tareas del aprendizaje” (MORENO,
1988a). Se trata, por tanto, de guiar al estu-
diante para que éste desarrolle activamente su
capacidad analitica, de reflexién y de sintesis,



en problemas précticos o situaciones tedricas
disefiadas por el profesor.

Por su parte, el modelo de transaccién enlaza
con la estrategia centrada en el aprendizaje
mediante la realizacién de proyectos de inves-
tigacién. El nicleo bdsico de la propuesta
pedagdgica supone la contextualizacién de la
enseflanza en la investigacién de la vida real,
tratando de aplicar los principios y conceptos
tedricos, aprendidos en una fase anterior del
proceso educativo, asi como las técnicas y des-
trezas, a situaciones concretas.

De ambos modelos, se derivan actividades
muy variadas, que facilitan la utilizacién de
recursos informdticos. Las fronteras de delimi-
tacién de las mismas no son todo lo nitidas que
cabrfa desear, ya que los mismos programas de
ordenador pueden emplearse con finalidades
didacticas diversas.

Por este motivo, daremos prioridad en la expo-
sicién a la identidad de los recursos educati-
vos, en nuestro caso informdticos, aunque pue-
dan dar lugar a estrategias educativas diversas.
Caminaremos de lo general a lo particular, de
los recursos genéricos a fos mds especfficos,
tanto en el contenido geogrifico como en su
dimensién educativa.

4.1.- Los programas de propésito
general en la ensefianza de la geografia.

Se definen como programas de propdsito
general a aquellos que no estdn pensados para
una aplicacién particular y requieren del usua-
rio una adaptacién a sus necesidades. Se pue-
den englobar dentro de los mismos, procesa-
dores de texto, gestores de bases de datos,
hojas de cdlculo, programas de elaboracién de
gréficos, de disefio gréfico, etc.

La labor del profesor consiste en la seleccion
de aquellos paquetes de programas que desta-
quen por su sencillez de manejo y en la cons-
truccion de macros y elaboracién de hojas de
trabajo que faciliten el uso por parte del alum-
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no. De esta manera, se reduciria el aprendizaje
previo del método en si y se centraria en la uti-
lizacién del software y en la interpretacién de
los resultados con fines didécticos.

Una variada gama de actividades diddcticas
puede ser desarrollada con este tipo de progra-
mas:

a) En los trabajos de investigacién en
grupo, un programa de proceso de texio acen-
tia la colaboracién entre los miembros que
participan en la misma, al tener que poner en
comun y por escrito sus resultados. Esta labor
desarrolla la intercomunicacién entre los
miembros del grupo y con otros grupos.

b) Los gestores de bases de datos per-
miten desarrollar experiencias educativas que
fomenten la capacidad de clasificacién y cate-
gorizacién de la informacién. Este tipo de acti-
vidades podria plantearse para facilitar el
aprendizaje de elementos de contenido geogra-
fico: minerales (disefiando los campos corres-
pondientes a nombre, dureza, densidad, color,
etc), ciudades, base bibliografica de una inves-
tigacién,etc. Las labores de actualizacién y
busqueda con el gestor de la base de datos per-
mitirfa la permanente puesta al dfa de la misma
y la localizacién de los elementos que cum-
plieran determinadas condiciones.

c) Cualquier problema geogrifico
que tenga que ver con la elaboracién de tablas
y la realizacién de calculos puede ser tratada
informdaticamente, mediante una hoja de célcu-
lo. Sirva, a modo de ejemplo, la distribucién
de la poblacion por edad y sexo, cuyo trata-
miento con una hoja de cilculo permite calcu-
lar los diferentes indices de la estructura
poblacional (juventud, vejez, dependencia,
masculinidad, etc), asi como exponer los resul-
tados grificos de la misma, bien con fines
diddcticos o de investigacién. Diferentes hojas
de cdlculo pueden ser disefiadas con la finali-
dad de resolver problemas geograficos especi-
ficos (SANTOS, 1991b).

4.2.- Los programas estadisticos y su
aplicacion al campo de la ensefianza geogrifi-
ca.



Una de las metodologias cuantitativas que mds
han repercutido en la ensefianza de la geogra-
ffa ha sido la introduccién de las técnicas esta-
disticas. En los tltimos tiempos, los gedgrafos
han hecho poco uso de la estadistica, pero
cuando por fin se decidieron a introducir su
metodologia, ello implicé la superacion del
carécter descriptivo por el analitico (BAILEY,
1991).

La mdxima fundamental, en la aplicacién de
los métodos estadisticos en geografia, aconse-
ja la atencién preferente de los mismos hacia
su utilidad geogréfica y no hacia su contenido
matemdtico especifico. Asf, resulta muy acon-
sejable desarrollar los métodos estadisticos de
forma experimental, partiendo de las ideas y
reflejando las relaciones matemdticas en una
fase ulterior. Con esta finalidad, parece que lo
mds apropiado es que fuese el propio profesor
de geografia quien tratase en su docencia, no
s6lo los contenidos, sino también los instru-
mentos de andlisis, incluidas las técnicas
numeéricas.

La mayorfa de los programas informaticos dis-
ponibles en el mercado presentan una acentua-
da orientacién hacia la aplicacién estadistica y
escasa hacia la vertiente educativa (RODRI-
GUEZ, 1990). Sin embargo, una sencilla utili-
zacion de los programas y paquetes permite
identificar formas y relaciones geogrificas a
través de las tablas numéricas, distinguir ten-
dencias, destacar la importancia de factores
fundamentales y fortuitos y establecer con
mayor exactitud comparaciones y contrastes.

En una obra de reciente aparicién en el merca-
do bibliogrifico (GUTIERREZ PUEBLA ET
ALT.,, 1995), varios autores hemos intentado la
tarea de congeniar dos objetivos, que pueden
resultar de gran utilidad en el uso de los méto-
dos estadisticos en la ensefianza de la geogra-
fia: despojar la artificiosidad del aparato esta-
distico, incidiendo en los aspectos geograficos
y de contenido, y facilitar el acceso a uno de
los paquetes de programas de més fécil empleo
(Statgraphics), con la finalidad de disminuir el
tiempo dedicado al cdlculo numérico y asi
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ampliar el destinado a la interpretacién. En la
obra citada, idénticos ejercicios son resueltos
mediante cdlculo manual y por aplicacién del
programa Statgraphics, en los campos de la
estadistica descriptiva e inferencial. La prime-
ra parte permite la exploracion de datos a tra-
vés del andlisis descriptivo, comparativo y cla-
sificativo, mientras en la segunda, puede plan-
tearse al alumno tests de significacion estadis-
tica o tests de hipdtesis (ji cuadrado, test de
Student, andlisis de la varianza, etc) que reve-
lan el cumplimiento de hipétesis de trabajo
dentro de unos determinados niveles de con-
fianza.

4.3.- Los programas genéricos de
cardcter geogrifico: los sistemas de informa-
cién geogrifica (S.1.G.).

Los sistemas de informacién geografica no son
sino programas o conjuntos de programas
informaticos disefiados para trabajar con infor-
macién georreferenciada mediante coordena-
das espaciales o geograficas. El estudio simul-
tineo de los aspectos temdtico y espacial de la
informacién geografica permite un analisis
mas complejo de las estructuras espaciales. El
manejo de los S.I.G. plantea un nuevo concep-
to de la estructura espacial, ligado a la modeli-
zacion del espacio, mediante una representa-
cion digital en base a objetos discretos.

Cada vez resulta mas evidente, que los SIG
constituyen un elemento fundamental en la
actividad de un geodgrafo. La formacion de
profesionales de los SIG plantea diferentes
niveles de profundizacion, siendo el usuario
inteligente (BOSQUE, 1992b) el de menor
nivel relativo. Este tipo de profesional serfa un
experto en alglin campo concreto del conoci-
miento y utilizaria la tecnologia SIG, como un
instrumento de sus actividades docentes e
investigadoras.

No existen, sin embargo, muchas experiencias
publicas de los resultados concretos del
empleo de los SIG en la prictica diddctica
(BOSQUE, 1992a). Sin embargo, las cuestio-



nes a que puede responder un SIG: localiza-
cién 6ptima de actividades humanas, deduc-
cién de regularidades espaciales y temporales,
célculo de rutas 6ptimas a través de una red,
simulacién de modelos del mundo real, etc,
propios al andlisis espacial, permiten imaginar
el planteamiento de estrategias docentes, enca-
minadas a la transmisién de conocimientos o a
la resolucién de problemas geogréficos con el
empleo de estas herramientas informadticas.

4.4.- El ordenador como constructor
de modelos y generador de ambientes del
mundo real.

El desarrollo de los modelos de simulacion
informdtica en geograffa ha sido una de las
consecuencias més interesantes de la revolu-
cién tedrica y cuantitativa sufrida por nuestra
disciplina, desde hace aproximadamente tres
décadas. En este nuevo marco de referencia
tedrica, el mundo real se simularia a partir de
un modelo, reproduccién limitada y contralada
del mismo, con vistas a su prospeccién y com-
portamiento futuros. La construccion de los
programas de simulacién informdtica se reali-
zarfa en dos fases diferenciadas. En la prime-
ra, se definirfan los términos de un problema
concreto en forma de modelo conceptual, inte-
rrelacionando los elementos del mismo
matematicamente, para en una fase ulterior
reproducir, mediante un lenguaje informadtico,
el algoritmo de la interrelacién.

Como medio o recurso pedagdgico, el progra-
ma de simulacién concentra la atencién del
alumno en determinados aspectos del sistema
sometido a investigacion, de forma que pueda
contrastar sus hip6tesis sobre el funcionamien-
to del modelo, manipulando ciertas variables y
observando la respuesta del sistema en cada
circunstancia (GARCIA RAMOS, 1985). Sin
embargo, cualquier programa de simulacién
debe estar enmarcado dentro del proceso edu-
cativo global. Resulta muy iitil, al respecto, la
gufa, por parte del profesor, en la manipula-
cién del programa, mediante sugerencias sobre

las hipdtesis a plantear y sobre la interpreta-
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cion de los resultados.

Los programas de simulacién informatica pue-
den ser utilizados en variadas estrategias edu-
cativas (GOLD ET ALT., 1991). Aunque sea
brevemente, exponemos las que consideramos
de mayor utilidad:

a) Proveer demostraciones, a modo
de pizarra electrénica, en exposiciones orales,
para ilustrar graficamente el comportamiento
animado de un proceso, representativo del
mundo real.

b) Experimentar la respuesta alcanza-
da por el modelo al variar los pardmetros o
variables que influyen en el mismo.

c¢) Comparar los resultados obtenidos
en el modelo con datos del mundo real, a par-
tir de informaciones estadisticas publicadas.

d) Explorar alternativas a la realidad,
mediante el planteamiento de nuevas hipéte-
sis, no previstas en un primer momento.
¢) Evaluar el cumplimiento de la teoria, criti-
cando los modelos existentes y sus limitacio-
nes.

La simulacién informadtica ha resultado una de
las aplicaciones mds fructiferas e imaginativas
en el campo de la ensefianza de la geografia.
Desde hace tiempo, son operativos diferentes
modelos geogrificos, construidos en progra-
mas de ordenador, tanto en el drea fisica como
humana de la geografia. En el campo de la cli-
matologfa, biogeograffa y geomorfologia, la
elaboracién de modelos de simulacién permite
disponer de interesantes herramientas para
reproducir los complejos procesos que interre-
lacionan los principales elementos de la diné-
mica terrestre (MORENO, 1995). El campo
de la geografia humana se ha prestado igual-
mente al desarrollo de modelos de simulacién:
la difusién de fenémenos geogrificos en el
espacio (SANTOS, 1994 y 1996), la localiza-
cion de actividades econémicas (modelos de
Weber, V. Thiinen, etc.), la segregacién resi-
dencial, las proyecciones demogrificas (BOS-
QUE ET ALT,, 1990) son algunos de los t6pi-
cos geograficos formalizados mediante len-
guajes en programacién de alto nivel: (Basic,



Fortran, etc.) (SANTOS, 1994). Parte de estos
modelos han sido elaborados en el marco de la
“teorfa general de sistemas”. La necesidad de
expresar modelos causales en términos de pen-
samiento circular, diferenciando bucles de ali-
mentacién, positiva y negativa, favorecié el
desarrolio de la “dindmica de sistemas”,
durante los afios sesenta, como lenguaje
estructural, capaz de representar las complejas
relaciones sistémicas. Algunos de estos pro-
gramas han sido elaborados, mediante lengua-
jes especificos: DINAMO (BOSQUE, 1988) y
STELLA (JUARISTI, 1990).

Finalmente, las actividades formativas centra-
das en el juego constituyen una forma ambien-
tada y estimulante de resolucién de problemas,
donde la toma de decisiones de los agentes que
participan en los procesos sociales, subyacen-
tes a las estructuras espaciales, desempefia un
papel fundamental en las mismas y en sus con-
secuentes paisajes geograficos. Los juegos son
modelos de situaciones reales, pero poseen un
elemento clave que los diferencia de la simu-
lacién: el sentido de la competencia. En aque-
lla, el ser humano que interactda es mas-bien
un observador, un escudrifiador y su papel es
fundamentalmente pasivo. Por contra, en el
juego, el interlocutor forma parte del sistema y
sus maniobras modifican el estado del mismo
(GARCIA RAMOS, 198S). Los programas
informdticos de caracter geogréfico, basados
en los juegos, han sido desarrollados, como no
podia ser de otra manera, en el marco de la
geografia humana. El comportamiento de los
agentes sociales en procesos de decisién sobre
el empleo de recursos, localizacién de usos del
suelo, mdrgenes de beneficio, organizacién
empresarial en un régimen de competencia,
etc. , son algunos de las principales actividades
que puede desarrollar cada jugador en la estra-
tegia por alcanzar los objetivos que cada juego
concreto delimite.
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