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Desarrollo de un tema de EGB: La representacién

de la superficie terrestre

José Maria Sancho Pinilla
Catedrético de 1. N.B.

Nicolas Martinez Valcarcel
Profesor de E. G.B.

1. INTRODUCCION

Cuando el profesor se plantea el desarro-
llo de un tema en clase, ello supone adoptar,
de antemano, unas actitudes que se manten-
gan durante todo el proceso docente. De ahi
que la primera fase, la de preparacién, sea de
gran importancia en cualquier metodologia
utilizada. Siempre deberd tener en cuenta tres
aspectos fundamentales, ademéds de otros va-
rios: la complejidad cientifica de los conteni-
dos u objetivos cognoscitivos, las caracteristi-
cas de la edad de los alumnos, y los métodos
que haya de seguir para hacerlos comprensi-

bles.

El desarrollo de los contenidos de este te-
ma es, en cualquier caso, tan complejo como
interesante; pocos son los libros de texto que
los explanan con maestria. Sin embargo, su
aprendizaje es muy necesario y efectivo por la
riqueza de matices y consecuencias que se
desprenden. La importancia de tales conteni-
dos reside en uno de los principios clasicos de
la didéctica geogrifica: ensefiar mediante la
observacién de la realidad, la cual se escapa
casi siempre por lejania (salvo en temas de
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Geograffa local). En consecuencia, hay que
recurrir a sus representaciones. El mapa es el
gran instrumento geogrifico; constituye “la
representacion de la realidad”; la reemplaza
y la hace presente a la consideracién de quien
estudia Geografia. De ahi que nunca deba
ensefarse esta ciencia sin el auxilio de los
mapas.

La dificultad que plantea el tema es do-
ble: la relativa a la complejidad de los pro-
pios contenidos, y la referente al grado de
comprensién del alumno.

En cuanto a la primera, no es tan grande
el problema que entrafia la asimilacién del
objetivo-tendencia, como el planteado por las
numerosas acciones e interacciones geograficas
que pueden establecerse si se tienen en cuenta
los distintos principios metodolégicos de nues-
tra disciplina. Principios que el profesor no de-
be pasar por alto, a fin de alcanzar abundan-
tes objetivos parciales, que no por parciales
son secundarios.

La dificultad inherente al grado de com-
prensién del alumno se deriva de las caracte-




risticas de su edad mental. La mayor parte de
los objetivos sobre los que vamos a tratar se
organizan y unifican en la coordenada espacial,
nocién que aparece, segin M. Debesse (1), en
torno a los 10 afos (2).

Advertidos estos problemas —exigencias
de la etapa evolutiva de los chicos, exigen-
cias cientificas— intentaremos hacer compren-
der a los alumnos gué es un mapa y cémo se
confecciona un mapa. Pero hay mucho més:
si se tratara de interpretar el plano de un lu-
gar conocido por ellos (el de la escuela, p. ej.),
o el mapa de la localidad, el problema resul-
taria sencillo en estas edades; de hecho, es un
objetivo alcanzado en cursos anteriores. Pero
ahora les vamos a ensefiar cémo la Tierra, to-
da ella, puede quedar representada en un glo-
bo o en una superficie plana; y estos concep-
tos los aprovecharemos para ir mis alla, para
descubrir la riqueza de matices y objetivos se-
cundarios que su enseflanza comporta.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal (3) habria que enun-
ciarlo asi: Debes demostrar que eres capaz de
saber utilizar los globos y los mapas, para en-
contrar en ellos la informacién que precises.

Su trascendencia es evidente; su utilidad
en el estudio sistemdtico de la Geografia es
clara. Incluye, a su vez, otros muchos objetivos
secundarios, tales como:

1. Mostrar la necesidad y dificultad de
representar la Tierra.

2. Difereficiar las caracteristicas de esta
representacién en los globos y planisferios:
fidelidad de imagen, comodidad de manejo,
deformaciones, etc.

3. Saber escoger el sistema de proyec-
ci6n utilizado en los mapas que representen
las distintas zonas:

— intertropical
— templadas

— polares

Explicar, ante dibujos de diversos sistemas
de proyeccién, las deformaciones que se pro-
ducen. Deducir en qué 4reas terrestres tienen
lugar.

4. Razonar la necesidad que tiene una
persona (marino, cazador, piloto, agricultor,
etc.) de conocer la situacion del lugar donde se
encuentre.

5. Justificar las distintas direcciones que
cabria tomar desde un punto determinado
para ir a otro distinto: de la escuela, del ba-
rrio o de una localidad cercana.

Trazar el itinerario en la pizarra.

6. Describir los itinerarios seguidos pa-
ra viajar desde la localidad propia a otras
ciudades del pais; utilizar para ello un mapa
de carreteras y servirse de las ocho direcciones

(1) DEBESSE, M.: Las etapas de la educaciq’n.
Biblioteca Nova de Educacién. Dirigida por Ratl A. Pié-
rola. Traduccién directa por Delia Ménard. 5.2 ed. 138
pags. Editorial Nova. Buenos Aires, 1968.

(2) De hecho, los cuestionarios actuales de EGB
tratan estos objetivos en los cursos 4.° (9-10 afos) y
509 (10-11 anos). Pensamos que los alumnos de 40
no tienen la madurez suficiente para aprehender to-
da su riqueza de matices. Como se trata, por otra par-
te. de conceptos de gran importancia para el estudio
de la Geografia, preferimos realizar la experiencia
con alumnos de 5.°.

(3) Hemos tenido en cuenta: FLANAGAN, SHA-
NEM, MAGER, R. F.: Behavioral objectives: A guide to
individualizing Learning-Sciences, Westinghouse Lear-
ning Corporation. London, 1972.
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Principales de la brdjula (N, NE., E., SE. S.
50., 0., y NO)

7. Explicar por qué los mapas llevan es-
cala.

8. Medir en un mapa, valiéndose de la
escala numérica, las distancias en linea recta
entre el lugar donde se vive y otros lugares.

9. Explicar sobre el plano de la ciudad
¢émo se marcharia desde la propia casa a otro
punto lejano de ella, indicando los nombres de
las calles por las que se deba pasar, las dis-
mncias a correr de cada calley las direcciones
que se tomen.

10.  Medir la superficie de la clase, y la
ocupada por un pupitre. Utilizar una escala
sencilla. Hacer un plano de la clase.

11. Explicar qué finalidad tiene la le-
jenda en los mapas.

12, Sobre un mapa de carreteras, com-
prender el significado de los simbolos median-
e la leyenda. Reconocer la escala y evaluar
distancias. Establecer jerarquias de carreteras
¢ identificar los signos que figuran en éstas.
ldear un itinerario entre dos ciudades suficien-
emente alejadas e indicar hechos geogrificos
que se encontrarian al seguirlo.

13.  Especificar la utilidad de los dife-
rentes tipos de mapas contenidos en el atlas:
topograficos, geoldgicos, del tiempo, fisi-
s, de poblacién, politicos, de carreteras, etc.

14. Localizar sobre el mapamundi poli-
ico del atlas el trazado del paralelo 0°, y de-
trminar qué distancias separan las ciudades ca-
bitales de paises situadas en sus proximidades.
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15. Localizar sobre el mapamundi poli-
tico del atlas el trazado del meridiano 0°, e
indicar qué paises atraviesa.

16. Localizar en un globo distintos lu-
gares situados en una ldtitud, y en una longi-

tud dadas.
Hacer lo mismo sobre un mapamundi.

17. Hallar mediante un mapamundi la
situacién de varias capitales de paises.

Inversamente, conocida la situacién de un
punto, descubrir de qué lugar se trata.

18. Localizar en un mapa politico las
capitales de los siguientes estados: URSS,
China, Taiwan, Thailandia, Turquia, Espafia,
Venezuela, Ecuador, EEUU, Reptblica Mal-
gache, Australia, Angola, Argentina.

Indicar su situacion.

19. Dibujar en el cuaderno, de memoria,
el contorno de los continentes. Escribir el
nombre de cada uno, y el de los océanos que
los separan.

20. Dada una lista de paises, localizar ca-
da uno en el mapa, e indicar cuiles de ellos
pertenecen a:

—América Central
—Hispanoamérica
—Norteamérica
—América del Sur
—Europa Occidental
—Europa Oriental
—Europa central
—Europa mediterranea




—Oriente medio
—Mundo 4rabe
—Africa negra
—Asia monzoénica

21. Localizar sobre diversos mapas, me-
diante la lectura de la leyenda, los hechos geo-
graficos que se indican:

a) fisicos:

Bahia, delta, llanura, lago, depresion, gol-
fo, mar, isla, rio, meseta, estuario, océano, ist-
mo, estrecho, cordillera.

b)  humanos:

Capital de estado, embalse, via férrea, ciu-
dad importante, canal navegable, carretera, lu-
gar poco poblado, frontera, lugar muy po-
blado.

Precisar sobre el mapa la denominacién
de algunos ejemplos.

22. Definir los siguientes términos y no-
ciones geogréficas: proyectar, hemisferio, pla-
nisferio, globo, mapamundi, continente, pro-
yeccién cénica, proyeccién cilindrica, itinera-
rio, brijula, orientacién, mediodia, septentrio-
nal, meridional, oriente, occidente, levante,
ocaso, poniente, escala, leyenda de un mapa,
meridiano, paralelo, coordenadas, puntos car-
dinales, latitud, longitud, cénit. Servirse de las
etimologias en aquellos casos que se conoz-
can.

implicitos del ambito afectivo que despierten
interés constante y faciliten la motivacién. Es.
ta actitud del profesor es necesaria para que
el alumno tome conciencia tanto de los pro.
blemas como de los progresos por él conse-
guidos. Se trata de la intervencién permanen.
te del profesor, que crea centros de interés
que recurre a la bisqueda de los hechos, que
estimula la observacion, que orienta el apren.
dizaje y la organizacion de las ideas, que cen
sura y critica los resultados, etc.

La metodologia activa ofrece un campo
inagotable para la consecucién de una larga
serie de objetivos formativos; de habitos y
destrezas. No en vano en estas edades se enri-
quecen las iniciativas del alumno frente al
trabajo, y tiene un gusto por la aventura, que
el profesor debe aprovechar; se despiertan las
aptitudes, y se generaliza el deseo de aprender.

Finalmente, antes de comenzar cada clase,
el profesor deberd prevenirse frente al apresu-
ramiento. De esta prevision depende el éxito
o el fracaso. Por ello no senalamos tiempo de
realizacién. Es imprescindible el centrarse en
la adquisicién de las ideas-madres y provocar
constantemente el interés y la curiosidad por
la exploracién.

4. DESARROLLO
4.1. PRIMERA PARTE

4.1.1. Material

— Un globo terrestre escolar

— Un foco luminoso:
la...

lampara, bombi-

— Siluetas metalicas, o de cartdn, rectan-
gulares, de diferentes tamaiios (Fig. 1). Tener
la precaucion, para facilitar las posteriores ac-
tividades referentes a la escala, que sus di-
mensiones sean multiplos de 10:

: 5 cm. Siluetas de
E /cgrtdn o me.
:‘1 talicas.

10 cm.
£
o
i'al

Fig. 1

—Siluetas de cartén de los distintos con-
tinentes.

— Atlas: cada alumno debe tener abierto
su atlas por la pigina que representa la Tie-
tra en su traslacion en torno al Sol, o la Lu-
na en su giro alrededor de la Tierra. Cuando
$a necesario, los alumnos pasarin al planis-
ferio o al mapamundi fisico o politico.

41.1.  Método

1) Mostrar la fotografia de la Tierra e

— Dificilmente te imaginarias nuestro
planeta, tal y como es, sin fotografias y mapas.
(Dar a los alumnos algunas ideas sobre cémo
el hombre ha concebido, a lo largo del tiem-

po, la posicién de la Tierra en el Universo).

— Observacién final: la fotografia es una
superficie plana; la Tierra es, por el contra-
rio, esférica.

2) Preguntas orales y actividades indivi-
duales de observacién, reflexién, analisis y ra-
zonamiento :

— EI profesor ha reunido sobre la mesa
todo el material diddctico a usar. Invita a un
alumno a escoger un objeto que tenga la for-
ma de la Tierra: ;En qué se asemejan? ¢En
qué se diferéncian? ;Cémo aparece la Tierra
en la fotograffa? ,;Esférica? ;Plana? ¢ Qué
diferencia existe entre la fotografia y la rea-
lidad terrestre? (Todavia no tiene interés el
matizar tamafios, ni problemas de escala. Por
ahora tan sélo interesan las formas: planas
o esféricas).

— ¢Qué se parece mis a la Tierra: la
naranja o la fotograffa? Indica qué ventajas
ofrece la representacién de nuestro planeta me-
diante los globos. ;Qué inconvenientes de-
duces en este tipo de representacién? ¢ Qué
ventajas encuentras en la representacién de la
Tierra por medio de superficies planas, como
la fotografia? ;Qué inconvenientes descubres?
Presentar el mapamundi a fin de que lo ob-
serven. Compdralo con la fotografia. Finalizar
con esta observacién: ;Por qué dirfas que el

— Una fotografia de la Tierra tomada *incidir en las siguientes obssrvaciones:
desde la Luna o desde un satélite artificial.
— Una naranja.
— Un globo apizarrado para pintar con

tizas

mapamundi es algo parecido a una fotograffa

| 3. APRECIACIONES METODOLOGICAS del planeta?

— Asi habrias visto la Tierra puesto en
| lugar del espacio desde el que ha sido toma-

Hacemos hincapié en que esta metodolo-
t esta fotografia,

Il Hay que tener en cuenta a lo largo del
gfa, que pretende discurrir por la via socratica

| proceso docente toda una serie de objetivos

39

38




del dialogo (preguntas, respuestas y explica-
cién), requiere abundantes recursos didacticos,
sobre todo al practicarla con grupos de mas
de 25 alumnos. El profesor debe asegurar siem-
pre el orden de la clase, la discip.l'ina, y que
todos los alumnos presten atencion.

A continuacién se procurara que los chi-
cos escriban en sus cuadernos un resumen de
los conocimientos adquiridos hasta el momen-
to. Deberin esquematizarse en la pizarra, al
tiempo que el profesor aprovecha los peque-
flos intervalos para percatarse, con preguntas
breves, de que todos los alumnos han com-
prendido las nociones expuestas :

a. La Tierra puede representarse mediante glo
bos y mapas.

b. Los globos ofrecen una gran ventaja sobre
los mapas: la fidelidad de la forma de nu(?s-
tro planeta; son representaciones deﬂla Tie-
rra tal y como es (aunque a tamano muy
reducido).

c. El planisferio (de sphera y planus = esfe-
ra proyectada en un plano) y el mapamun-
di (mapa del mundo proyectado sobre dos

superficies circulares contiguas) tienen cier-
tas ventajas sobre los globos:
— Son maés faciles de manejar y transpor.

tar
— Pueden contener mas detalles de la su-
perficie terrestre.

d. Los planisferios poseen un gran inconve.
niente en relacién con los globos: desfigu-
ran la superficie del planeta. En lugar de
representarla esférica, la reproducen en una
superficie plana.

Esta idea tiene importancia, ya que deberi
fundamentar, después, la explicacién de los
conceptos “latitud” y “longitud”, como dis-
tancias medidas en grados (curvaturas, angu.
los).

3) Mostrar la naranja y hacer ver la di
ficultad que supone desarrollarla en una su
perficie plana. Indicar los cortes que haria fal-
ta dar a la piel para poder extenderla. Con-
viene elegir entre:

— Cortar los rodetes superior e inferior
de la corteza (casquetes Polares) y extender el
resto (Fig. 2).
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— Practicar algunos cortes verticales in-
terrumpidos a lo largo de la linea ecuatorial
y extender la piel en superficie (Fig. 3).

— Preguntas orales: De entre los dos mé-
todos, /cudl prefieres para representar la Tie-
fra en una superficie plana? Indica por qué.

Fig. 3

(Se pretende con ésta u otras preguntas ani-
logas, que sea el alumno quien déduzca cud-
les son las zonas de la Tierra, que, en uno y
otro sistema, resultan representadas con mayor
fidelidad, y cuales son las que més se modifi-
can, tanto en lo que se refiere a superficies co-
mo a distancias).

— Los alumnos continuarin anotando en
su cuaderno los conocimientos adquiridos :

e) Es imposible pasar de una superficie cur-
va (la Tierra) a otra plana (el mapa). Pa-
ra realizarlo con las menores imperfeccio-
nes, debe tenerse en cuenta que:

— Necesariamente se producen deformacio-
nes.

— Las deformaciones son de distinta no-
turaleza segiin el sistema que se utilice.

4) Una pregunta como motivacién Para
el siguiente paso: ;Alguno de vosotros ha
descubierto un método mejor que los anterio-
fes para desarrollar la Tierra en una superfi-
de plana? Como respuesta, es presumible la
sorpresa. A continuacién, habrd que exponer:
existe uno, llamado “Proyeccién”. Se trata, en
definitiva, de hacer visible en una superficie la
sombra de un cuerpo. Poner ejemplos: la som-
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bra de una casa, la de un hombre, la de un
arbol, proyectada  por los rayos del sol,
son “proyecciones” de cuerpos tridimensiona-
les sobre el plano del suelo. Pero se observan
diferencias (deformaciones) entre el cuerpo
real (casa, drbol, hombre) y su proyeccién
(sombra).

— Realizar un experimento: Servirse del
foco luminoso y una de las siluetas rectangu-
lares; proyectar la sombra en la pizarra (Fi-
gura 4).

— Observar la semejanza de formas en-
tre el objeto real y su proyeccién (sombra).
Efectuar varias pruebas, ahora con las siluetas
de los continentes e insistir en el concepto de
semejanza.

— Contornear con tiza en la pizarra la
sombra de la ltima silueta y preguntar: ;C6-
mo es posible conservar la forma de los ob-
jetos que han sido proyectados? (Procurar
que esta ultima silueta, que debe ser una de
las rectangulares, dé una proyeccién con me-
didas multiplo de 10).




Fig. 4

— Veamos ahora las diferencias entre el
objeto y su proyecciéon (Fig. 4):

Medicién de lados del objeto real (10
cm. de largo x 5 cm. de ancho).

. Medicién de los lados de la proyeccion
(100 cm. de largo x 50 cm. de an-
cho).

— Preguntas y actividades: Hacer varias
preguntas acerca de la relacién numérica que
hay entre el objeto real y su representacién
(/A cuantos cm. de la sombra equivalen 10
cm. del objeto real?, etc.). Asegurarse de que
todo el grupo ha asimilado este concepto de
correspondencia, para concretar: A la rela-
cién existente entre la figura proyectada o re-
presentada en una superficie plana (mapa) y
la realidad (objeto real) se le llama escala; y
se escribe como si fuera una divisién (divi-

sion = relacién). Asi: 1:10 significa que 1

cm. de la representacion o proyeccion equiva-
le 2 10 cm. de la realidad.

Otra actividad para consolidar lo aprendi-
do: dibujar a escala en el cuaderno cuadricu-
lado la figura que se ha proyectado y marcado
con tiza en la pizarra, sabiendo que cada cua-
dricula del cuaderno tiene 1 cm. de lado. Es-
cribir la escala junto al dibujo.

— Se anotan en el cuaderno los conoci-
mientos adquiridos :

f) Para representar la Tierra hay varios siste-
mas llamados proyecciones (de “proyectar”
= lanzar, hacer visible sobre una super-
ficie la figura de un cuerpo). Pero es
preciso conocer la relacién que existe en-
tre el dibujo (mapa) y la realidad; es ne-
cesaria la escala.

—Escala = Relacién entre las dimensiones
del mapa y la realidad. Ej.: 1:10 signi-
fica que 1 cm. del mapa equivale a 10 cm.
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Hemos llegado a un concepto fundamen-
tal, y no debemos seguir adelante sin estar
seguros de que los alumnos lo entienden,
sin aprovechar todas sus posibilidades. Por ello,
po sera indtil detenernos el tiempo que sea
necesario para:

. Mostrar varios tipos de planos (escuela,
barrio, ciudad) y mapas.

. Observar distintos mapas del atlas. In-
terpretar sus escalas. Advertir que, ade-
mas de la escala numérica, suelen llevar
también la escala grafica. Exponer su
significado.

. Hacer ejercicios que supongan aprecia-
cién de distancias, tanto en planos co-
mo en mapas.

4.2. SEGUNDA PARTE

42.1. Material

— Esfera metalica hueca (Fig. 5) cons-
truida Por alambres que representan paralelos
y meridianos. Procurar que el Ecuador y uno
de los meridianos (meridiano 0° 6 de Green-
wich) tengan distinto color que los deruas. Co-
locar en el centro de la esfera un foco lu-
minoso.

— Varias siluetas circulares, de cartén o
metalicas, del mismo didmetro.

— Un cilindro de cartulina blanca de
igual didmetro que la esfera.

— Un cono de cartulina blanca. El dia-
metro de la base debera ser el mismo que el
de la esfera.

— Una cartulina blanca cuadrada de di-
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mensiones algo mayores que el didmetro de la
esfera metdlica.

-1 b,
o 1 |
b I ox il T
b ! %)
7 | = % II
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Fig. 5
4.2.2. Método

1) Mostrar la esfera metalica hueca, con
varias siluetas colocadas a distintas latitudes
entre paralelos y meridianos (fig. 5). Explicar
qué son paralelos (hincapié en el paralelo (°
= Ecuador). Explicar qué son meridianos
(hincapié en el meridiano 0° = Greenwich,
Londres). No interesa, de momento, trasladar
estas reflexiones al mapamundi o planisferios.
Ello se hard mas tarde.

— Encender el foco de luz interno. Ob-
servar qué sucede en el aula (deberd perma-
necer en penumbra). Las sombras de parale-
los, meridianos y siluetas se proyectan més o
menos esparcidas, sobre las paredes.

— Colocar el cilindro de cartulina blan-
ca sobre la esfera, tangente al Ecuador. Apro-
vechar este proceso para explicar que se trata




de un sistema llamado “proyeccién cilindri-
ca” (se proyecta sobre un cilindro), o “de Mer-
cator” (cartdgrafo flamenco del S. XVI; Mer-
cator es el nombre, latinizado, de “Kre-
mer”) (4). Hacer observar cémo ahora las
sombras de paralelos, meridianos y siluetas se

recogen en la carrulina cilindrica. Dibujar so-
bre ellas las sombras que se proyectan (meri-
dianos, paralelos y siluetas). Desplegar el ci-
lindro en una superficie plana y hacer que los
alumnos descubran las deformaciones produ-
cidas (Fig. 0).

Fig. 6

— Exponer la cartulina en el panel de la
clase, con el nombre de la proyeccion.

2) Seguir el mismo procedimiento, colo-
cando ahora sobre la esfera, y tangente a uno

de sus paralelos, el cono de cartulina blanca.
Una vez dibujadas las proyecciones (paralelos,
meridianos y siluetas), desplegar el cono en
una superficie plana. Se observan las deforma-
ciones. ;En qué zonas tienen lugar? (Fig. 7).

Fig. 7

(4) Este tipo de aclaraciones, que se refieren a
aspectos culturales o formativos, si se hacen con sen-
cillez y brevedad, y no se multiplican en demasia, fo-
mentan en los alumnos aptitudes de relacién con otros

saberes (histéricos en este caso) y estimulan su in-
terés por el conocimiento cientifico. Pueden servir, en
ocasiones, para motivar una leccidn.

Pero al formular tales aclaraciones deben evitarse
dos peligros: que el alumno al que se le ha provoca-

4

— Exponer la proyeccién en el panel, con
su nombre (“Proyeccién cénica”).

3) Aplicar tangencialmente la cartulina
plana sobre el polo Norte (5) de la esfera.
Dibujar sombras. Observar diferencias. Expo-

Fig.

— Mientras se realizan estos tres ensayos
debe aprovecharse algiin momento oportuno
para aclarar que, como es natural, ni la Tierra
es transparente, ni es posible colocarle un foco
interior, ni aplicarle en su derredor un cilin-
dro o un cono. Pero es éste el fundamento de
las técnicas que, con medios mucho més com-
plicados, se utilizan para proyectar la Tierra
en superficies planas (mapas).

— Preguntas orales y actividades indivi-
duales: ;Qué significa “Proyectar”, “cenital”,
“paralelos”... etc.? (términos nuevos que han
ido apareciendo). Interesa que estos conceptos
sean definidos por el alumno, con sus propias
palabras. El profesor deberi estar siempre
atento para corregir o concretar. ;Qué partes
0 zonas de la esfera —conviene utilizar la
terminologia geografica para que el alumno
vaya familiarizindose con ella— resultan
mds deformadas en la proyeccién cénica? ;Por
qué? ;Qué zonas se reproducen con més fide-
lidad en la proyeccién cénica? ¢De qué ma-
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nerla en el panel, con el nombre correspon-
diente: “Proyeccién cenital” (de “cenit” —
parte alta), “Proyeccién horizontal” (plano o
cartulina  horizontal) o “Proyeccién polar”

(porque se aplica sobre los polos) (Fig. 8).

8

nera, a lo largo o a lo ancho —todavia des-
conocen los conceptos de “latitud” 'y “longi-
tud—, se deforman las figuras en cada pro-
yeccion?

4) Aplicar lo expuesto a las formas y
siluetas de los continentes. Advertir deforma-

do interés o curiosidad por ellas, polarice hacia ese
campo sus reflexiones y preguntas; y que el docente
se aficione a prodigarlas en la clase corriente, porque
“gustan a los alumnos”. Ambos peligros tendrin que
ser desterrados de cuajo. El profesor no se debe des-
viar de los objetivos geograficos previstos (objetivos
de la ciencia geogrifica). La clase no puede reducirse,
en el plano didictico, a un anecdotario. Si algin alum-
no mostrara excesivo interés por estas puntualizacio-
nes, habria que decirle algo asi como: “después de
la clase podremos profundizar en lo que te interesa”
Y se proseguird con el plan previsto.

(5) Las novelas de autores como Salgari y Ju-
lio Verne narran aventuras que ofrecen grandes posi-
bilidades didécticas (p. ej.: “Los hijos del Capitan
Grant”).

Estos ejercicios despiertan gran interés en todas
las edades, por el afan de protagonismo. Convienen,
sobre todo, a los alumnos introvertidos, pasivos, os-
curos, ya que pueden contribuir a desarrollar sus ras-
gos de personalidad. Por el contrario, deberd procu-
rarse no conceder excesiva participacién a los lideres,
extrovertidos, etc., a fin de evitar que se agudicen las
desigualdades del grupo.




ciones, y formular preguntas parecidas a las
anteriores.

— Pasar al planisferio y realizar ejercicios
practicos referentes a:

. deformaciones segin zonas

. alteraciones de distancias
tipos de proyeccion que se utilizarian Pa-
ra la representacion de diversas zonas,
regiones y otros lugares de la Tierra.

— Hacer que los alumnos dibujen en sus
cuadernos todo lo visto. Se escribe un peque-
fio resumen de lo aprendido:

g) Hay tres proyecciones importantes, que

son las més sencillas:

— La cilindrica o de Mercator (S. XVI;
cilindro tangente al Ecuador). Caracte-
risticas:

. Representa correctamente la
ecuatorial (zona de tangencia).

. Las zonas mas exageradas son las po-
lares (la imagen de una circunferen-
cia se agranda progresivamente des-
de el Ecuador a los polos).

. Los paralelos y meridianos no se re-
presentan como circulos sino como rec-
tas que se cortan en éangulos de 90°

— La conica (la superficie terrestre se pro-
yecta sobre un cono tangente a un pa-
ralelo). Caracteristicas:

. Representa con mayor correccién la
zona del paralelo tangente al cono.

. Las deformaciones se acentiian a me-
dida que aumenta la distancia al pa-
ralelo de tangencia, hacia el N. o
hacia el S. (La imagen de una circun-
ferencia sufre deformacién a lo largo
o a lo ancho).

. Los paralelos se separan entre si cada
vez mas.

— El sistema cenital, horizontal o polar (la
superficie de proyeccién es un plano
tangente al polo). Caracteristicas:

. Las regiones tangentes al plano de pro-

zona

yeccién son las que se representan mas
correctamente.

. Las deformaciones aumentan con la
distancia al punto de tangencia (la
imagen de una circunferencia sufre

deformaciones en direccion meridia-
na).
4.3. TERCERA PARTE: LA SITUACION
DE UN PUNTO
4.3.1.  Muaterial

— Esfera metdlica hueca (Fig. 5).

— Esfera
tiza de color

apizarrada. Trazar en ella con
el Ecuador y el meridiano 0°
Dividir estos circulos con pequefos trazos
numerados de 10 en 10, o de 20 en 20 grados
(utilizar Ja gradacién del mapamundi o pla-
nisferio del atlas o, en su defecto, la del mu-
ral).

— Planisferio 0o mapamundi mural.

— Atlas. Deberan tenerse abiertos por la
pagina del mapamundi.

4.3.2. Método

1) Mostrar la esfera metdlica. Formular
preguntas a fin de repasar los conocimientos
adquiridos. ;Qué nombre reciben los circulos
que la forman? Concluir: estos “paralelos” y
“meridianos” componen un entramado: las
“coordenadas geogrificas”. Son muy impor-
tantes en Geografia.

— Recorrer los dos circulos fundamenta-
les (Ecuador o paralelo 0°, y meridiano 0° 0
de Greenwich. ;Por qué recibe este nombre?
Senalar Londres en el planisferio mural. Los

alumnos lo hacen en su atlas). Identificar so-
bre el atlas el Ecuador y el meridiano 0°.

— Explicar por qué los trazos que di-
viden a estas lineas en la esfera apizarrada
llevan un nimero que aumenta de 10 en 10
grados, o de 20 en 20, tanto en direccion pa-
ralela como meridiana, Advertir la existencia
de la misma divisién sobre el planisferio mu-
ral y en el planisferio del atlas. Concluir: El
planisferio mural y el de vuestros atlas repre-
sentan la proyeccion sobre un plano de estas
lineas imaginarias que rodean la Tierra.

2) Mostrar de nuevo el Ecuador sobre
el globo: divide la Tierra en dos partes igua-
les, o “hemisferios” (del griego “hemi” =
media, y “sfaira” = esfera): Norte y Sur
(senalarlos y abarcarlos). ;En cul de ellos se
encuentra Espafia?, ;Y la Argentina?, Yoo
(hacer preguntas alusivas a diferentes paises.
Es un ejercicio interesantisimo de localizacién
que conviene efectuar, aunque margine par
cialmente el objetivo central y parezca perdi-
da de tiempo).

— A partir del Ecuador, contemos de 10
en 10 grados (o de 20 en 20 grados) hacia el
Norte y hacia el Sur. Se busca en el atlas la
divisién 40° del hemisferio N. El paralelo que
rodea la Tierra por ese punto se halla a 40°
de distancia con respecto al Ecuador. De cual-
quiera de sus puntos se dice que esta situa-
do a 40° de latitud N. Indicar varias ciuda-
des importantes (capitales de estados) sitzadas.
aproximadamente, a 40° de latitud N. Bus-
ar al Sur del Ecuador un lugar sitwado a
’30" de latitud. Indicar otros lugares con la mis-
ma latitud. Animar a los alumnos a la bis-
queda, con rapidez, de latitudes: ;Cudl es la
latitud de Madrid? ;Y la de Lishoa?.... etc.

(es otro ejercicio de localizacion, en el espacio
geografico, de lugares que interesan).

— ¢Cudl es la latitud del Polo Norte?,
¢y la del Polo Sur? ;Por qué hay 90 parale-
los, separados un grado, desde el Ecuador a
los polos? Razonar la respuesta dibujando en
la pizarra una circunferencia y sus didmetros
horizontal y vertical. (Fig. 9).

a

A

Fig. 9

abc = angulo recto =

un paralelo).

90" (cada grado,

3) Exvplicar, con idéntico procedimiento,
el concepto de longitud.

4) Dejar claro, por dltimo, que el defi-
nir la situacién de un lugar en la Tierra sig-
nifica dar su latitud y su longitud. Realizar ejer-
cicios de situacién, en forma diregta e inver-
sa. Cabe motivar ejercicios muy  atractivos,
que despiertan gran interés a estas edades. En
ellos, los mismos alumnos pueden aparecer co-
mo protagonistas de aventuras: “Si fueras pi-
loto de aviacién y te hallases en un lugar si-
tuado en tal latitud...” etc. (5).

— Dibujar en los cuadernos las figuras
que han sido objeto de comentario. Escribir
un pequeno resumen :
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h) Nos imaginamos la Tierra rodeada por dos
tipos de circulos:
— Paralelos:
circulos imaginarios paralelos al

Ecuador o paralelo 0° (divide la Tie-
rra en dos hemisferios, el Norte y el
Sur). Es el mayor de todos (mide
unos 40.000 Km.). Las dimensiones
de los deméas (90 en cada hemisferio)
disminuyen hacia los polos.

— Meridianos:

semicirculos imaginarios que enlazan
los polos y son perpendiculares al
Ecuador. El que pasa por Greenwich
(meridiano 0°) divide a la Tierra en
otros dos hemisferios, al Este (180
meridianos) y al Oeste (otros 180).
Todos son iguales (miden unos 20.000
Km.)

i) La situacién (dénde se encuentra) de un
lugar se define mediante la latitud y la
longitud.

— La latitud (paralelos) es la distancia en
grados entre un lugar y el Ecuador. Es
necesario indicar si se trata de latitud
Norte (al N. del Ecuador) o latitud Sur
(al 8. del Ecuador).

La longitud (meridianos) es la distan-

cia en grados entre un lugar y el me-

ridiano 0°. Es necesario indicar si es
longitud Este (al E. del meridiano ori-
gen) o longitud Oeste (al O. del meri-
diano origen).

En resumen:

gitud.

situacion = latitud+lon-

44. CUARTA PARTE: APLICACIONES. MANE-
JO DE MAPAS Y PLANOS

— Ante un mapamundi del atlas llamar
la atencién sobre las direcciones de los pun-
tos cardinales. Subrayar que constituven la
primera y més fundamental de las nociones
acerca de los mapas. Se trata de conocer cuil
es la direccién que sefiala el Norte. Asi resul-
ta posible deducir las demds: ;cémo?, ,Por
qué? Formular preguntas que sirvan para re-
pasar ideas sobre la orientacién. Concluir: Los
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mapas y los planos se confeccionan, por lo co.
mun, con el N. en la parte superior. Presen.
tar diversos ejemplos en el atlas. Hacer, sobre
varios mapas, numerosos ejercicios de itinera.
rios y direcciones, con el fin de alcanzar los
objetivos propuestos (6).

— El segundo concepto importante es el
de escala. Resulta necesario saberla reconocer,
Hacerlo en mapas del atlas, y en otros que el
profesor lleve a clase, que representen diver-
sos aspectos geograficos: mapas topograficos,
fisicos, de poblacién, politicos, de comunica-
ciones, etc. Realizar ejercicios sobre distan-
cias con una cierta rapidez de cilculo. Todos
los alumnos deberdn saber la técnica. Si hu
biera errores, proponer nuevos ejercicios en
grupos reducidos.

En el transcurso de estas actividades es
probable que algin alumno pregunte el sig:
nificado de la regleta que suele figurar
junto a la escala numérica. Si los alum-
nos no lo hicieran, el profesor deberi advertir:
la escala que hemos estudiado se llama nu-
mérica (relacion de dos nimeros). Junio a
ella, los mapas llevan otra; la escala
grafica (representada por una linea recta =
grifica). En ella, la relacién estd ya calcula-
da; s6lo hace falta aplicarla sobre el mapa.
Hallar distancias valiéndose de las dos esca-
las.

— Una norma didéctica importante: ob-
servar y analizar las leyendas, e interpretar
mediante ellas varios mapas del atlas. Con-
viene que representen hechos geogrificos de

(6) No hace falta advertir que los objetivos de
este desarrollo se realizan teniendo en cuenta que !05
alumnos conocen ya los conocimientos relacionados
con la Tierra en el Universo, la orientacién y 195
puntos cardinales.

distinta naturaleza. Son fundamentales los si-
guientes: de relieve (significado de los colo-
res, signos, etc.); de temperaturas (conocer qué
representan las isotermas); de precipitaciones
(saber qué representan las isoyetas); del tiem-
po (significado de las isobaras) (7); de vias
de comunicacién, politicos, econémicos, de po-
blacién, etc.

Posee especial importancia el tener un pri-
mer contacto con el Mapa Topogrifico Nacio-
nal a escala 1:50.000 (conocimiento de las
curvas de nivel; equidistancia de curvas; po-
sibilidad de describir, gracias a las curvas de
nivel, el relieve del drea cartografiada; lectu-
ra de los diferentes signos de la leyenda, etc.).
Una hoja sencilla de este mapa puede pres-
tarse a efectuar con ella ejercicios varios so-
bre la escala, trazado de itinerarios, etc.
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Seguir un proceso analogo con planos de
ciudades.

5. CONCLUSION

El “saber gastar tiempo” en semejantes ac-
tividades equivale a ensefiar Geografia, ya que
se localizan, observan, y relacionan entre si he-
chos de diversa indole. Facilitan, ademés, el
conocer y explicar determinados fenémenos fi-
sicos y humanos que seran base o contrapun-
to para asimilar muchas nociones. Ademas, los
alumnos gustan, especialmente a estas edades,
del anélisis e interpretacién de las caracteris-
ticas de los mapas, como si ello fuese un jue-
go. Y en cierta mancra deberd serlo, aunque
siempre motivado.

a estos tres ultimos

momento, entrar en
su contenido se en-

(7) Por lo que se refiere
tipos de mapas, no interesa, de
detalles, ya que la dinidmica de
sefiard més adelante.






