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Historia del pensamiento geografico

Einstein y los espafioles:

Aspectos de la recepcién de la relatividad ()

Thomas F. Glick

Department of History
Boston University, Boston, Mass., E.E.U.U.

La historia de la ciencia se ocupa, no sola-
mente del desarrollo y el cambio de las ideas cien-
tificas, sino también de definir los grupos socia-
les y los ambientes culturales que explican los
procesos de asimilacién o rechazo de dichas
ideas. Sociblogos del conocimiento como Karl
Mannheim y Robert Merton sentaron ya las ba-
ses del estudio sociolégico de la ciencia al de-
mostrar que la asimilacién de las ideas cientifi-
cas depende de la clase social o de la tradicién
cultural de los grupos receptores. Los procesos
o0 mecanismos que subyacen en las diferentes re-
cepciones no han sido todavia bien aclarados y,
al parecer, la tnica forma de explicarlos satis-
factoriamente consiste en realizar anélisis com-
parados que estudien, en primer término, la di-
ferente recepcién de la misma idea en distintas
sociedades o culturas y, en segundo lugar, el
destino de diferentes ideas en la misma cultura.

El presente estudio de la recepcién de la rela-
tividad en Espafia forma parte de una investiga-
cién més amplia, que inicié hace algunos afios.
Incluye también la asimilacién de la biologia
darwinista y la psicologia freudiana en este pafs,
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cuyo pasado cientifico es muy interesante desde
el punto de vista sociolégico, debido a que se
piensa generalmente que ha tenido un clima cul-
tural de alguna manera desfavorable al desarrollo
de la ciencia y porque las ideas cientificas de
mayor transcendencia han provocado a menudo
polémicas de cardcter clasista.

Aqui no puedo exponer en detalle la influencia
de Einstein en Espafia, que desborda ampliamen-
te el pequefio grupo de fisicos y matemdticos que
normalmente se asocia al influjo de la relativi-
dad. Voy a limitarme, en efecto, a unos aspectos
concretos del problema. En primer lugar, me ocu-
paré de los grupos cientificos que recibieron la
relatividad y la asimilaron como un todo, tenien-
do en cuenta sus relaciones con la corriente cen-
tral del pensamiento relativista europeo. En se-
gundo término, estudiaré la forma en la que las

(*) Este articulo ha sido publicado en «Llull»,
vol. 2, diciembre, 1970, pdgs. 3-22.

En mi conferencia, «Einstein y los espafioles: Con-
dicionamientos cienificos y culturales en la recepcién
de la relatividad en Espafia», pronunciada en la Fun-
dacién Juan March, de Madrid, el 6 de noviembre de
1979, ofreci una primera versién de este trabajo.



ideas relativistas llegaron a la que podemos lla-
mar «clase media cientifica», integrada por per-
sonas con formacién cientifica, pero no especia-
lizadas en fisica matemdtica (1). A continuacién
describiré el influjo especifico que la visita de
Einstein a Espafia en 1923 tuvo sobre los cienti-
ficos y sobre el publico interesado en la ciencia.
Por dltimo, volveré a la perspectiva compara-
da, con algunas observaciones generales acerca
del destino en Espafia de las ideas cientificas de
mayor transcendencia.

QUIEN RECIBIO LA RELATIVIDAD: REDES DE CO-
MUNICACION CIENTIFICA

En febrero de 1921 un grupo de dicieséis per-
sionas se reunié en Madrid en una comida en
honor de Tullio Levi-Civita, matemdtico italiano
que habia sido el principal responsable de la for-
mulacién matemdtica de la relatividad y que ha-
bia venido a Espafia a dar un cursillo de meci-
nica cldsica y relativista en Barcelona y en Ma-
drid. Solamente uno de los comensales no era
cientifico, siendo los dem4s representantes de los
cuatro grupos profesionales introductores de la
relatividad en Espafia. De los tres grandes pala-
dines espafioles de la teoria de Einstein —Plans,
Cabrera y Terradas— unicamente faltaba Este-
ban Terradas. Asistieron al banquete los mate-
méticos Julio Rey Pastor, José Maria Plans y
Freyre, Luis Octavio de Toledo, José Sinchez
Pérez, Cecilio Jiménez Rueda, Sixto Cdmara,
José Gabriel Alvarez Ude e Ignacio Sudrez So-
monte, de los cuales, los dos primeros habian
publicado trabajos sobre la relatividad. También
estaban presentes el fisico Blas Cabrera, el astrd-
nomo Pedro Catrasco —también autores de tra-
bajos sobre el tema—, asi como los ingenieros
Emilio Herrera, Mariano Moreno-Caracciolo,
Gregorio Utiarte y Pablo La Llave. Herrera y
Moreno habian sido divulgadores de la relativi-
dad en «El Sol» y en revistas cientificas (2).

Este singular banquete merece una serie de
comentarios. El primero de ellos es que estu-
vieron presentes en él la mitad de los autores
de trabajos sobre la relatividad mds destacados
en la Espafia de los afios veinte. Ello sugiere
que habia en Madrid un ntcleo bastante denso
en torno a la relatividad y que los cientificos
interesados de las cuatro disciplinas citadas es-
taban mutuamente relacionados. El segundo, que
no hay duda de que todos los asistentes estaban
familiarizados con la relatividad, a excepcién qui-
z4 de Antonio de Solalinde, secretario de la Jun-
ta para Ampliacién de Estudios, institucién que
habia organizado el cursillo de Levi-Civita. Estos
hombres no sélo comprendian la relatividad, sino
que eran ademds capaces de discutir su expresién
matemdtica con Levi-Civita. En el caso contra-
rio, no hubieran sido invitados. Se trata de un
hecho importante, porque los comentaristas que
describen la visita de Einstein utilizan repetida-
mente tépicos tales como que en todo el mundo
solamente habia una docena de personas que po-
dian entender la relatividad y que no era segu-
ro si algiin espafiol la comprendia totalmente.
Luis Bagarfa lo reflej6 en un chiste extraordi-
nario:

—Dime, papd, ¢hay alguien mds sabio que
Einstein?

—Si, hijo.
—¢Quién?

(1) He adoptado la nocién de clase media cienti-
fica, de LUCANOR: Después de oir a Einstein, en <La
Epoca» (Madrid), 16 de marzo de 1923. Lucanor se re-
ferfa a la ausencia (seglin su punto de vista) de una
divulgacién inteligente de la relatividad que fuese ca-
paz de proporcionar un aspecto «inteligible» a lo que
Einstein habfa dicho a la «clase media cultural».

(2) La descripcién del banquete y lista de invi-
tados figuran en «El Sol» (Madrid), 2-febrero-1921.
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—El que lo entiende (3).

Habia, pues, muchos que lo entendian, divi-
didos en cuatro grupos profesionales. En Madrid
la doctrina de Einstein era estudiada en varios
notables focos, cuyos miembros estaban mutua-
mente relacionados y pertenecian todos segura-
mente a la Sociedad Matemitica. El primero de
ellos era el grupo del Laboratorio Matematico:
Plans, Rey Pastor, Federico Lorente de N6, Pe-
dro Puig Adam. El segundo, el de los matem4ti-
cos y fisicos del Instituto Catélico de Artes e In-
dustrias: Enrique de Rafael, Vicente Burgaleta y
José Agustin Pérez del Pulgar, estaba intimamen-
te relacionado con el anterior, siendo incluso
Plans y Puig Adam profesores en el Instituto,
aunque constitufan un grupo distinto por estar
al servicio de una finalidad pedagdgica diferente.
(Muy afines al I. C. A. 1., aunque residentes fue-
ra de Madrid, eran los astrénomos jesuitas del
Observatorio del Ebro y de la revista «Ibérica»,
debido a la prolongada conexién de Enrique de
Rafael con ambas instituciones; las personalida-
des mds destacadas eran Luis Rodés y José
Ubach, ambos con publicaciones sobre la relati-
vidad). Cabrera y Carrasco servian, al parecer, de
enlaces con los matemdticos, ya que no tenfan en
sus propios campos colegas interesados por la
relatividad, aunque varios discipulos de Cabrera,
como Julio Palacios, participaron activamente
en los circulos que se ocuparon del tema. El tl-
timo y mas amplio grupo de comentaristas de la
teotfa de Einstein estaba integrado por ingenie-
ros: Herrera, Moreno-Caracciolo, Manuel Lucini,
Pedro Lucia Ordéfiez y bastantes mas que publi-
caron trabajos sobre la relatividad en revistas
cientificas y tecnolégicas.

Aunque habia en otras ciudades cientificos que
trabajaron activamente en torno a la trelatividad,
como Terradas y Miguel Masriera en Barcelona,
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o Manuel Velasco de Pando en Sevilla, todos
ellos carecian de la intensa dedicacién al tema
que caracterizaba a la comunidad cientifica de
Madrid.

Las interacciones en el seno del heterogéneo
y dotado grupo de cientificos que acabamos de
citar, en su mayor parte residentes en Madrid,
constituyen la red social que sirvié de base in-
mediata al debate en torno a la relatividad en la
Espafia de los afios veinte. El elevado nivel del
debate y la temprana fecha en la que se desarro-
116, recutriendo a las criticas mds recientes y a
los dltimos avances de la fisica matemdtica eu-
ropea, no puede entenderse sin tener en cuenta
la forma peculiar de integrarse la comunidad
cientifica espafiola en la europa. Sin una estrecha
conexién el cardcter temprano de la participacién
espafiola no hubiera sido posible.

Ya hemos aludido al papel catalitico desem-
pefiado por Levi-Civita, cuya influencia se refle-
ja en la correspondencia que mantuvo con los
matemdticos espafioles. La primera carta de Plans
que se conserva en el archivo de Levi-Civita, fe-
chada el 2 de marzo de 1921, se refiete a la re-
ciente estancia en Espafia del profesor italiano.
Plans asegura que no olvidard «el gusto de tra-
tarle v sacar partido de sus conversaciones cien-
tificas». Sin embargo, hay que advertir que ya
habfa estado en relacién con él: uno o dos afios
antes habfa mandado a su discfpulo Federico Lo-
rente de N6 a Italia para que trabajara en su
departamento (4). En cartas posteriores Plans

(3) CamBa, Julio: Los admiradores de Einstein, en
«El Sol», 6- marzo-1923; RosLes Decano, F.: La re-
latividad, en «El Siglo Futuro» (Madrid), 21 marzo;
BaGARrfA: El tema de la actualidad, en <«El Sol», 8 de
marzo.

(4) Desconozco la fecha exacta de la estancia de
Lorente de N6 en Italia. En noviembre de 1920 esta-
ba de regreso en Madrid desde donde se dirigié a
Levi.Civita como su <«caro maestro» (Lorente de Né
a Levi-Civita, 4 noviembre 1920. He consultado las




menciona a otros matemdticos espafioles que ha-
bia enviado a Levi-Civita: T. Martin Escobar,
Angel Saldafia y, aunque no para estudiar la re-
latividad, el catedritico de matematicas de San-
tiago, José Marfa Orts (5). A través de Levi-
Civita, Plans tuvo noticia de las recientes inves-
tigaciones de Vito Volterra y de otros matemi-
ticos italianos, y como los discipulos del italiano
enviaron sus trabajos a Plans, este dltimo co-
rrespondié remitiendo los de Fernando Pefia y
Pedro Puig Adam (6).

Terradas coincidié con Levi-Civita en Cam-
bridge el afio 1912 (7). Poco después del cur-
sillo del italiano, Terradas le escribié que esta-
ba terminando su propio curso sobre «la rela-
tivitat i les noves teories del coneixement» y afia-
dia que «El nuevo giro de Hermann Weyl es
muy interesante matematicamente. Si se confir-
ma fisicamente serd algo asombroso. Weyl va a
venir a finales del afio» (8). Sin duda, Terradas
se referfa a la obra de Weyl sobre las conexiones
lineales que, durante algtin tiempo, parecié abrir
el camino a una teorfa unificada del campo,
comprensiva tanto de la gravitacién como del
electromagnetismo. Cuando Weyl llegé a Ma-
drid, en marzo de 1922, para dar un curso de
ocho lecciones sobre «Andlisis matemético del
problema del espacio», Terradas informé a Levi-
Civita que estaba explicando su profunda teorfa
de la estructura del espacio, de acuerdo con las
investigaciones de Riemann y Helmholtz, con
nuevos puntos de vista suyos y de Einstein (9).
Terradas, por otra parte, mantuvo a la comuni-
dad matematica espafiola al dia de los trabajos
de Levi-Civita. En una reunién de la Sociedad
Matematica en 1929, presenté resimenes de sus
comunicaciones a congresos recientes celebrados
en Hamburgo y Bolonia, que Terradas habia
oido o que le habia enviado el propio matema-
tico italiano (10).

Weyl, cuya obra de la década de los veinte
estuvo muy unida a la de Einstein, tenia relacién
con muchos cientificos espafioles. Entre otros,
estudiaron con él, en Zurich, Miguel Masriera y
Pedro Pineda Gutiérrez (11); también es intere-
sante subrayar que su esposa tradujo al alemdn
varios libros de Ortega y Gasset. Los miembros
de la Sociedad Matemitica esperaban con interés
su visita y, en la reunién del 1 de abril de 1922,
no sélo estuvo presente, sino que hizo «atinadas
observaciones» a la comunicacién de Herrera so-
bre ciertas dificultades de la relatividad y a la
de Pérez del Pulgar acerca de las «ecuaciones
del campo electro-magnético en los dieléctricos |
animados de una velocidad constante» (12). La |
edicién en alemdn del cursillo de Weyl en Bat-
celona y Madrid estd dedicada a Terradas.

Los contactos del propio Einstein con cienti-
ficos espafioles son extraordinariamente intere-

copias de la correspondencia de Levi-Civita que figu-
ran en la biblioteca del California Institute of Tech-
nology).

(5) Plans a Levi-Civita, 9 marzo 1926 (mencionan-
do a Martin Escobar y Saldafia); 3 enero 1924 (Orts).
Orts no llegd a estudiar con Levi-Civita, pero estuvo |
en Roma estudiando teorfa de la probabilidad; véase |
«Enciclopedia Universal Ilustrada», Apéndice VII, |
1417-1418. Enrique de Rafael en carta a Levi-Civita,
12 mayo 1921, se dirige a él como maestro y dice que |
ha sido un placer conocerle personalmente. Rafael debe
referirse, muy probablemente, a su asistencia a la re-
ciente serie de conferencias de Levi-Civita en Barce-
lona.

(6) Plans a Levi-Civita, 7 septiembre 1924, infor-
mando que Pefia enviard un articulo, y 23 octubre
1921, aludiendo a la correspondencia entre Puig Adam
y Levi-Civita.

(7) Terradas a Levi-Civita, 2 septiembre 1919 ¢
1920.

(8) Terradas a Levi-Civita, 12 abril 1921.

(9) Terradas a Levi-Civita, 22 marzo 1921. Sobre
el cursillo de Weyl, véase UsaBIAGA, Juan: EI profesor
Hermann Weyl en la Universidad Central, en «El Sol»,
2 abril 1922, y «Revista Matemitica Hispano-Ameri-
cana», 4 (1922), 50-54. |

(10) «Revista Matemética Hispano-Americana», 2.*
serie, 4 (1929), 61-62.

(11) «Memotias, Junta para Ampliacién de Estu-
dios, 1916-1917» (Madrid, 1918), pig. 42.

(12) «Revista Matemitica Hispano-Americana», 4
(1922), 101.
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santes. En entrevistas concedidas a periédicos,
destacé a menudo que conocia personalmente a
Cabrera y Terradas. A Cabrera lo habia conoci-
do en 1912, cuando el fisico espaiiol estudi6 en
Zurich con Pierre Weiss; mds tarde, ambos se
encontraron con frecuencia en congresos cientifi-
cos. Resulta indudable que Einstein tenia una
elevada opinién de Cabrera, al que elogié publi-
camente en 1923 por la «forma consciente y
carifiosa con que ha estudiado usted el trabajo
de mi vida» (13). Todavia més afectuoso era su
aprecio por Terradas, al que, segiin Plans, acos-
tumbraba a considerar «une singularité» (14). En
una entrevista publicada por «El Sol» en 1930
fue muy explicito: «Terradas es una gran inteli-
gencia y, sobre todo, muy original. He tratado a
muchos hombres en el curso de mi vida y no va-
cilo en afirmar que el profesor espafiol es uno
de los que mds me han interesado» (15). Des-
conozco cédmo y cudndo Terradas conocid a Eins-
tein, pero a comienzo de los afios veinte estaba
en relacién con él mediante frecuentes viajes a
Alemania. El fisico cataldn planeé una visita de
Einstein a Espafia, pero de las gestiones finales
se encargé Casimiro Lana Serrati, catedritico de
metalurgia y colega de Terradas en la Escuela
Industrial de Barcelona. Serrati dijo que conocia
a Einstein «de fa anys» y se puso de acuerdo
con €l en Alemania el verano de 1922 (16).

Otros espafioles estuvieron también en rela-
cién con Einstein. Manuel Lucini le conocié en
su laboratorio de fisica de Zurich en una época,
anterior a la primera guerra mundial, en la que
todavia era pricticamente desconocido (17). Xa-
vier Zubiri oyé sus lecciones y cambié impresio-
nes con él en 1930; su experiencia fue interesan-
te potque informa de lo que Einstein le dijo:
«Pensar que en cada instante estd Dios jugando
a dados con todos los electrones del universo,
esto, francamente, es demasiado ateismo (18).»
La famosa metafora de los dados se cita siem-

pre de una carta que Einstein escribié a Max
Born en 1944, pero Zubiri la oyé catorce afios
antes.

En la perspectiva de conjunto sobre la recep-
cién de la relatividad en Espafia, algunas rela-
ciones ocasionales entre los principales perso-
najes cobran mayor significacién. Por ejemplo,
Miguel Masriera, por mediacién de Weyl, cru-
z6 cartas con Einstein, en 1925, en relacién con
un problema de la sincronicidad planteado por
Henri Bergson. Masriera también conocié a
Einstein en Zurich y asisti6 a sus clases (19).
De forma similar, puede citarse la relacion, a
través de la revista britdnica «Natureé», que He-
rrera mantuvo con Eddington, en 1923, en tor-
no a la posibilidad de velocidades mayores que
la de la luz (20).

Podemos convenir con Antonio Lafuente Gar-
cia y José Luis Peset que la recepcién inicial en
Espafia de la teorfa especial de la relatividad,
enunciada originalmente en 1905, se retrasé a
causa de la ausencia de especialistas que la asimi-
laran y, mds tarde, debido a los problemas de

(13) «ABC» (Madrid), 6 marzo 1923.

(14) VERA, Francisco: El doctorado honoris causa
y otras grandes menudencias, en «El Liberaly (Ma-
drid), 16 marzo 1923.

(15) FaBra RiBas, A.:. Una visita a Einstein, en
«El Sol», 27 marzo 1930.

(16) «La Veu de Catalunya» (Barcelona), 24 fe-
brero 1923.

(17) Lucini, Manuel: El profesor
«Madrid Cientifico», 30 (1923), 65.

(18) Zusiri, Xavier: «Naturaleza, historia, Dios»,
32 ed. (Madrid, 1955), pig. 275. Este intercambio,
que tuvo lugar después de una conferencia de Einstein
en la Kaiser Wilhelm Gesellschaft, fue presenciado
por otro espafol, Augusto Assia; véase De hijo de
un obrero a mago de la fisica, en «La Vanguardia»
(Barcelona), 19 abril 1955.

(19) MasriErA, Miguel: La polémica con Bergson,
en «La Vanguardia», 14 marzo 1979, donde repro-
duce la carta que le dirigiera Einstein de 7 octubre
1925.

(20) Upna paradoja relativista, en «Madrid Cien-
tifico», 30 (1923), 33-35.

Einstein, en
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comunicacién producidos por la guerra (21). (Di-
chos problemas, asi como la interrupcién de las
actividades de la Junta para Ampliacién de Es-
tudios en los paises beligerantes, fueron reales.
Sin embargo, no todo fueron interrupciones en
esta época. Pedro Carrasco se lamentaba en 1924
de que, «por carecer de medios adecuados, se
perdié durante los primeros afios de la Guerra
futropea la ocasién de que los astréncmos de
Madrid hubiesen de intervenir en la resolucién
de problemas cientificos muy interesantes susci-
tados por las teorias de Einstein» (22). Para
Carrasco, pues, se disponia de personal, y la in-
comunicacién con Europa habia significado una
ventaja.) Yo afadirfa solamente que el proce-
so por el que se consiguié que la comunidad de
fisica matemdtica alcanzase una masa critica no
puede distinguirse del movimiento de recepcién
propiamente dicho; en otras palabras, que uno
de los efectos de las ideas cientificas de mayor
transcendencia es desencadenar la aparicién de
subdisciplinas cientificas adecuadas.

A comienzo de los afios veinte, por lo tanto,
la fisica matemdética se habia constituido como
una sélida subdisciplina, en gran parte como res-
puesta a las nuevas ideas relativistas. Los hechos
que hemos expuesto aclaran por qué, en este
petiodo no hubo retardo en la llegada de las
ideas, aspecto que no pasé desapercibido a los
protagonistas. Plans subrayé en 1924 que la re-
latividad era cultivada por un buen niéimero de
espafioles «y puede afirmarse que los sucesivos
adelantos de la obra de Einstein y sus colabora-
dores han llegado hasta nosotros sin retardo».
Us afio antes, Francisco Vera habfa hecho notar
que la actividad del propio Plans era una prueba
viviente que desmentfa a los que pensaban que
«en Espafia se reciben las noticias cientificas con
notable retraso» (23). Para estos matemticos,
estar al dia no era simplemente una necesidad

planteada por la investigacién sino una cuestién
de amor propio.

LA CLASE MEDIA CIENTIFICA Y LA RELATIVIDAD

Acabamos de caracterizar al grupo responsa-
ble de la introduccién de la relatividad en Espa-
fla y de subrayar la directa comunicacién que
sus miembros tenfan con los cientificos que se
ocupaban de la investigacién sobre el tema en el
resto de Europa. Ello explica la altura y la fecha
temprana de las sintesis publicadas en Espafia a
comienzo de los afios veinte, entre ellas, «Prin-
cipio de la relatividad» (1923), de Cabrera;
«Nociones fundamentales de mecanica relati-
vista» (1921), de Plans, o incluso el magistral
resumen de 58 paginas que con el titulo de
«Relatividad» publicé Terradas en la Enciclo-
pedia Espasa Calpe (1923). Estas obras fueron
leidas y apreciadas, con toda seguridad, por
Levi-Civita y, con bastante probabilidad, por
Einstein. La cuesti6én con la que ahora debemos
enfrentarnos se refiere al pablico al que estas
obras estaban destinadas. ;Quiénes eran los lec-

(21) Laruente GARcCiA, Antonio: Apuntes sobre
la relatividad en Espaiia, en «Llull: Boletin de la
Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias», 1
(1977), 35; LAFUENTE v PESET, José Luis: Einstein en
Espana, en «Historia 16», IV, nim. 42 (octubre, 1979),
28. Este tltimo articulo adolece de muiltiples errores,
tanto de ortografia (e. g., Globerg, en vez de Gold-
berg; Puig Adams, en vez de Puig Adam; Somerferdl,
en vez de Sommetrfeld), como de fechas («Principio
de relatividad» de Cabrera, se publicé en 1923, no en
1924); Einstein visité Espafia en 1923, no en 1922.
El ICAI se encuentra en Madrid, no en Barcelona, etc.
También es discutible su identificacién excesivamente
simplista del triunfo de la nueva fisica matem4tica con
la llamada «nueva burguesia», por lo menos sin pre-
cisar elementos especificos de esa burguesia, por ejem-
plo, los ingenieros, quienes podian tener motivos para
apoyar la nueva ciencia.

(22) Conferencia de don Pedro Carrasco. Lo que
es y debiera ser el Observatorio Astronémico de Ma-
drid, en «El Sol», 29 abril 1924.

(23) Prans, J. M.: Algunas consideraciones sobre los
espacios de Weyl y Eddington y los iltimos trabajos
de Einstein (Madrid, 1924), pig. 42, VERA, en «El
Liberal», 16 marzo 1923,
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tores de las sintesis sobre la relatividad en Es-
pafia?

Antes hemos destacado la existencia de una
«clase media cientifica» que era la presunta des-
tinataria de estos resimenes. Este grupo estaba
integrado, en primer término, por ingenieros y
médicos (el «médico ilustrado» era el tipico con-
sumidor de la ciencia en la Espafia de esta épo-
ca, aunque los médicos, por razones obvias, no
estuvieron en primer plano en la recepcién de
la relatividad, a no ser por razones meramente
sociales); en segundo lugar, por profesores de
dencias de institutos de ensefianza media y por
clérigos que habian estudiado primero ciencias
y que mds tarde se habfan consagrado a temas
teol6gicos. Més tarde tendremos ocasién de ocu-
parnos de la «demografia» de los asistentes a las
conferencias de FEinstein. Antes, sin embargo,
vamos a comentar la participacién de los inge-
nieros en la recepcién de la relatividad.

Resulta obligado comenzar con el Instituto
Catélico de Artes e Industrias en el que toda la
generacién de estudiantes de ingenierfa anterior
a la guerra civil aprendié las nociones basicas
de la relatividad con Enrique de Rafael, Burga-
leta, Pérez del Pulgar, Plans y Puig Adam. Afor-
tunadamente el primero publicé Ia mayor parte
de las notas para su curso de 1921-22 titulado
«Nociones de mecdnica clésica y relativistan,
cuya consulta ofrece una vivida impresién del

ivel que en fisica matemdtica se esperaba que
era capaz de dominar un estudiante de inge-
ierfa de los tltimos cursos (24). Conviene des-
acar que los profesores eran muy conscientes de
s dificultades que implicaba la ensefianza de
eas extraordinariamente abstractas a estudian-
s de un talante inclinado a lo concreto, Emilio
errera, en una digresién de un comentatio acer-
del espacio de cuatro dimensiones, afirmé que
bfa observado a menudo en las escuelas de in-

genierfa que los malos estudiantes se enfrenta-
ban bien con la geometria descriptiva, mientras
que los mejores no progresaban en esta materia
en absoluto. Algunos podfan imaginar cuerpos
en el espacio de tres dimensiones y otros no, y
como ninguno era capaz de hacerlo en un espa-
cio de cuatro dimensiones, cabfa esperar que los
estudiantes tuvieran dificultades con el concep-
to (25).

En sus obsetvaciones iniciales, Enrique de Ra-
fael afirma que habfa decidido dar un curso so-
bre un tema actual en lugar de otro cldsico por-
que «la ciencia viva es mucho m4s agradable y
hasta, en cierta manera, mds instructiva que la
muerta». Hay que subrayar que considerar la
mecdnica cldsica como «muerta» es un expresi-
vo ejemplo de la postura cientifica de este autor.
Afirma que sus alumnos no conocfan la mec4ni-
ca cldsica, por lo que tenfa que explicarles sus
nociones esenciales. De esta forma, dedicé el pri-
mer tercio de sus cursos a la mecanica newto-
niana, el segundo, a la relatividad especial y el
tercero, a la general. En la versién impresa, ex-
pone tinicamente las tres leyes newtonianas del
movimiento como predmbulo de un resumen de
la relatividad especial, deteniéndose en explicar
el experimento de Michelson-Morley y la des-
truccién del concepto de éter por Lotentz y
Einstein, cuyas férmulas de transformacién re-
produce. Esta transicién aparentemente brusca
era considerada normal por Enrique de Rafael,
que advertfa a sus alumnos para que no consi-
derasen la relatividad como una revolucién, sino
como un progreso normal de la ciencia experi-
mental, de modo similar a los debidos a Copérni-
co, Kepler, Newton y Ia geometria no euclidia-

’(24) DE RAFAEL, Enrique: Nociones de mecénica
cla::cq y relativista, en «Anales de la Asociacién de
Ingenieros del Instituto Catdlico de Artes e Indus-
trias» (Madrid), 1 (1922), 20-26 y siguientes.

(25) Herrera, Emilio: Lz cuarta dimensién. El
tiempo, en «El Sol», 15 octubre 1920.
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na (26). Después de una «leccién supletoria» so-
bre electrodindmica relativista (ecuaciones de
Maxwell-Hertz), el profesor continda con los
conceptos de Planck y Minkowski en torno al
movimiento de un punto material, concluyendo
con el problema de la variacidn de la masa con
la velocidad. En todo ello, no destacé nada que
planteara dificultades especiales a los alumnos.
Por el contrario, creo que muchas confusiones
acerca de la dificultad de entender la relatividad
se debfa a que nociones como la de cuatro di-
mensiones o la de espacio curvo eran dificiles
conceptualmente, pero bastante comprensibles
matemdaticamente.

Un ejemplo de ello lo ofrecia Emilio Herrera
que, si bien en gran parte favorable a las ideas
relativistas, se oponia a la cuarta dimensién como
anti-intuitiva a pesar de no tener dificultad de
presentar férmulas matemticas explicativas de la
posibilidad 16gica de un universo compuesto de
espacios de 7 dimensiones (27). Algo conceptual-
mente dificil, o imposible de explicar con pa-
labras, puede expresarse matemdticamente con
facilidad. En dos articulos publicados en «Ma-
drid Cientifico» el afio 1923, Herrera continué
en esta linea su exposicién de la decadencia de
la ciencia intuitiva, proceso que lamentaba (28).
No vamos a detenernos en su interesante y algo
patético acercamiento. Solamente anotaré que
«Madrid Cientifico» era una revista dirigida a
los ingenieros y escrita en gran parte por ellos.
Puede suponerse que unos articulos anteriores
del propio Herrera en «El Sol» estaban destina-
dos al mismo piiblico. Contesté a sus argumen-
tos, con gran eficacia, Pedro Lucfa Ordéfiez, un
ingeniero de caminos que adujo que la relativi-
dad no era en absoluto la primera teorfa cienti-
fica anti-intuitiva; pensaba que la intuicién es,
a lo sumo, una ayuda grosera del conocimiento
sobre la naturaleza, pero que resulta totalmente
inadecuada para enfrentarse con la ciencia mo-

derna, por lo que no hay que lamentar la pér.
dida de lo que nunca ha sido (29). El mismo Lu.
cia explicé un cursillo sobre la relatividad en
la Escuela de Ingenieros de Caminos en la pri.
mavera de 1923 (30).

Creo que esta dltima polémica en concreto de-
muestra que los ingenieros, que constitufan un
grupo conservador en la sociedad espafiola de la
época, estaban capacitados, no solamente para
entender la relatividad desde el punto de vista
matematico, sino también para asumir sus con-
secuencias en el terreno de la filosofia de la
ciencia. E] destacado lugar de los ingenieros en
las discusiones de la relatividad fue una notable
caracteristica de su recepcién en Espafia. En
1925, cuando Einstein visitd Argentina, se re
pitié el fenémeno. Las conferencias de Einstein
fueron patrocinadas por la Facultad de Ingenie:
ria de Buenos Aires, y aproximadamente la mitad

de los cientificos argentinos que figuraron con
Einstein en este momento eran ingenieros. En

paises como Espafia o Argentina donde, hacidl, cyriosidad popular:

1920, las posibilidades de empleo para matems
ticos puros eran escasas, los que destacaban en

mateméticas se inclinaban hacia el 4mbito de lasq ..
e que gozan aquellos principios, es n
) atural con-

Secuerlcia deI amplio dominio a qu i (lel su
s N € extien
de €s0 10 COIlStltuye Tefradas' Ida-CStIO de ing inﬂuencia, pues afectan a Iaﬂ HOCiOnCS mas full'

aplicaciones de esta disciplina. Un buen ejempl

nieros en la Escuela Industrial, alcanzé més fam:

en su época como disefiador de la red teleféniclidess elaboradas por una ciencia

catalana y como constructor del Metro que com
fisico matemitico.

(26) DE RAFAEL: Nociones, en «Anales ICAly,
(1923), 66, nota 2.
(27) HERRERA: articulo citado arriba en nota 25

22 octubre 1920.

(28) HERRERA: La intuicion v la ciencia, en «M
drid Cientifico», 30 (1923), 17-19. e Intuicidn. cienci
v conocimiento, ibid., pags. 102-103.

(29) Lucia, Pedro José: La intuicién y el conoc
miento, ibid., 83-85. La filosoffa de la ciencia de Luc
estaba ampliamente basada en la lectura de Schlick.

(30) «Anuario de la Escuela Especial de Ingeni
ros de Caminos, Canales y Puertos, Curso 1922-1923

(Madrid, 1924), pég. 60.
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v La cuarta dimension: El biperespacio, en «El Sol%

A ciencia y la ideologfa (12 prensa recordaba con-
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L IMPACT i
E O DE LA VISITA DE EINSTEIN fiesto de los intelectuales en apoyo de los obje-

tivos militares del gobierno aleman), y, segundo
c?mc? el simbolo de la ciencia pura, de la inves:
tigacién no comprometida ni por consideracio-
nes politicas ni econémicas. José Marfa Salave-
rria sefialé que no era el tipo de cientifico que
traficaba con industriales, a diferencia de Nobel
o Edison (34).

El viaje de Einstein a Barcelona, Madrid y Za-
ragoza, en febrero y marzo de 1923, causé sensa-
cién. Un escritor resumi6 asf el fervor ptiblico y
la recepcién oficial de que fue objeto: «todo el
farrago de fingidas admiraciones con que le traen
y le llevan de Ayuntamiento en Ayuntamiento,
como si se tratara de preparar unas eleccio-
nes» (31). Pero la admiracién no era fingida,
sino auténtica. Fue perseguido indiscutiblemente
por «las més bellas y linajudas mujeres» (32) y
los periodistas prestaron una inusitada atencién a
los méds minimos detalles de su fisico y aparien-
cia. Los periodistas se preguntaban por qué ra-

z6n tanto los profanos como los peritos estarian
tan fascinados por una cosa que parecfan no en-
tender. En mi opinién, esta tipica postura de los
petiodistas era una proyeccién sobre el publico
de su propia incapacidad de enfrentarse con la
ciencia abstracta. Blas Cabrera, sin embargo, ex-
puso exactamente el mecanismo psicolégico de

En cada una de las tres ciudades, Einstein dio
el mismo cursillo de tres conferencias sobre re-
latividad, una sobre la teoria especial, otra so-
bre la teorfa general y la tercera sobre la inves-
tigacién del momento. Después, en un local dis-
tinto, daba una conferencia més popular sobre
las consecuencias filoséficas de la relatividad, re-
laciondndola con el concepto kantiano de expe-
riencia, y acababa con algunas consideraciones
sc_)bte la implicacién cosmolégica del universo fi-
nito.

Estas conferencias fueron muy draméticas. La
palabra tensién fue utilizada constantemente por
la prensa para describir el 4nime del auditorio
v, al final de cada conferencia, existia el sen-
timiento de que algo histérico habfa sucedido.
Este 4nimo fue muy bien captado, en un ele-
gante y evocador articulo, por Josep Maria Se-
. g:frra, .qu.e se impresion6 por la manera con que
B L seculal: d.e rai- Emsteu'.x ilustraba sus ideas escribiendo férmulas

protunda en nuestro entendimiento, en la pizarra. Pensé que tales figuras tenfan un
ue parecen de la clase de aquellas otras que valor histérico y debfan ser guardadas:
05 son Impuestas por nuestra propia organiza- .
6n mental (33).

El privilegio de atraer la curiosidad del vulgo

amentales del conocimiento

transformando

«Dones bé: jo quan el professor Einstein es-
borrava les inscripcions blanques damunt de Ia

El'] estos mom S
entos, sin em
) bargo, nos debe tela negra 11 lustrada, CI meu cor m lmpulsava a

0s ocupar del impacto de Einstein en la comu-
dad cientifica. Es suficiente decir que Einstein
ue visto, primero, como un simbolo de la liber-
d de pensamiento y de Ia independencia entre

(31) DeE OrmazA, Fernando: Carta abi
«Madrid Gientificos, 30 (1923), 69, = % €
(32) «ABC», 2 marzo 1923.
p (3?) dTrvascrigo d]?; las notas de Cabrera en la Aca-
emia de Ciencias Exactas del
(«}E:I Sk marzo).mc as del 5 de marzo de 1923
34) Las originalidades Ei 7
P ginalidades Einstenianas, en
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dir-li: -Faci el favor, no ho esborri, ja li durem
una altra pissarra! (35).»

¢Quiénes fueron a las conferencias de Eins-
tein? En Barcelona se intentd seleccionar la au-
diencia por medio de invitaciones; en Madrid
hubo acceso libre. En ambos casos hubo mucho
mis piblico que deseaba asistir del que pudo ser
acomodado. La presencia cientifica predominaba,
debido tanto al circulo relativista como a la clase
media cientifica. Los comentaristas de Barcelo-
na anotaron «els matematics, carregats d’ulleres»
y «dos filas de sefiores graves, predominando las
barbas blancas y las calvas». Einstein toma una
tiza y escribe, comentando «Esto es fécil de
very. «Desde el otro extremo, el astrénomo se-
fior Comas Sol4 le acecha, méds bien que obser-
va, con un gesto de asombro y sugestién, propio
de uno de aquellos pastores caldeos que estudia-
ban la malla maravillosa de las constelaciones.»
(36) Comas, como era notorio, era opuesto a la
teorfa de la relatividad.

En Madrid, la escena fue similar y el ambien-
te fue captado por Francisco Vera:

Allf estd Plans, gran autoridad en esta mate-
tia..., alto, delgado, nervioso, contrasta con la
ecuanimidad de Cabrera, gran amigo de Eins-
tein..., y Octavio de Toledo, digno del pincel
del Greco, con sus inquietos ojos escrutadores de
la Matemética, y el comandante Herrera, el
audaz piloto e ilustre cientifico (37).

Vera se sorprendié al observar que la mayor
parte de aquellos que habfan asistido a la pri-
mera conferencia estaban también presentes en
la segunda, una prueba segura de la seriedad del
propésito del auditorio (38). La audiencia es-
taba compuesta por «hombres de ciencias, mate-
maticos, fisicos y filésofos» y «los militares, en-
tre los que predominan los artilleros e ingenie-
ros, se acomodan en un banco.

Resulta interesante observar cémo los periddi-
cos presentaron los restimenes de las conferen-
cias. Algunos, como «A B C», tras intentar re-
sumir la primera conferencia, abandonaron, ex-
plicando que «resulta absolutamente inaccesible
atn para un publico de cultura extensa, y cree-
mos sinceramente que un diario no ha de inten-
tar sustituir las revistas cientificas. Un diario de
gran circulacién no puede hablar de ejes de coot-
denadas, de formas cuadriticas, de geodésicos,
de férmulas de transformacién» (39). Como re-
sume, el periédico no tenfa por qué ensefiar
nada a los expertos ni ilustrar al piiblico.

Una postura opuesta tomé «El Debate», que
prometi6 a sus lectores los restimenes mds com:
pletos que fueran posibles. El periédico sefialé
que, en una mesa, tomando notas para la publi-
cacién de las conferencias, estaban Pedro Carras-
co, Julio Palacios, Federico Lorente de N6 y To-
més Rodriguez Bachiller (40); los dos dltimos
prepararon los resimenes del «Debate», que fue-
ron realmente completos. Resulta interesante que
«El Debate», diario catdlico cuyos columnistas
estaban divididos en sus opiniones acerca de la
relatividad, presentara el mejor informe de las
conferencias de Einstein. Creo que esto fue de-
bido a que los graduados del ICAI constituian
un importante sector de los lectores del «De-

bate» (41).

(35) Einstein, en «La Publicitat> (Barcelona), 4,
marzo 1923.

(36) «L’Esquella de la Torratxa», 46 (1923), 139;
ARrrARAS, J.: Una leccion de Einstein, en «El Deba~i
te» (Madrid), 2 marzo 1923.

(37) «El Liberal», 4 marzo 1923.

(38) Ibid., 8 marzo 1923.

(39) «ABC», 6 marzo 1923.

(40) «El Debate», 4 marzo 1923.

(41)

El Padre Pérez del Pulgar tenfa una estrecha
amistad con el editor de «El Debate», Angel Herrera
y pudo muy bien haber orientado la politica del di
tio hacia una defensa de Einstein. Téngase en cuentd
también que Einstein hizo una visita especial a la As

ciacién de Alumnos de Ingenierfa, una organizacién désolucién de

estudiantes y graduados del ICAI, donde ofrecié und
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Mis significativos fueron los intercambios lativa a las posibilidades de una velocidad de la

cientificos con los miembros de la Sociedad Ma-
tematica, donde el visitante aleman sostuvo una
discusién académica de dos horas, el 7 de marzo.
Antes de que apareciese Einstein, los miembros
de dicha Sociedad habian celebrado dos reunio-
nes extraordinarias, «de movida discusién», para
ventilar sus reservas relativas a la teorfa. A estas
sesiones asistieron, entre otros, Julio Palacios
Blas Cabrera, Emilio Herrera, Vicente Burgale-,
ta, Fernando Pefia, Juan Lépez Soler, Pedro
Gonzilez Quijano, Manuel Lucini y J. M.
Plans (42).

De la reunién con Einstein fueron publicados
dos relatos muy completos, uno de Lucini y otro
de Enrique de Rafael (43). La escena fue tam-
bién tensa: Einstein en la austera sala rodeado
por Plans, Cabrera, Rafael, Herrera y «otros ad-
miradores» (Lucini)... «los verdaderos entusias-
tas de su teorfa» (Rafael). Tres problemas fue-
ron discutidos. Plans pregunté cémo se debfa en-
tender el concepto de rotacién absoluta que ha-
bia expuesto Weyl en la tltima (la quinta) edi-
cién de su libro Raum, Zeit, Materie. Einstein
contestd que, seglin su opinién, aunque el espacio
era finito y curvo, el tiempo era rectilineo en
direccién. Asi se podria hablar de direccién ab-
soluta del tiempo «y, por lo tanto, respecto de
ella, de rotaciones absolutas» ( 44),

‘Ennque de Rafael pregunts después cémo
ciertas nociones de la mecdnica clésica, en espe-
cial la del movimiento por inercia, podian ser

planteadas en la nueva fisica. Einstein contesté
que «como el concepto del sélido rigido no exis-
te en las teorfas relativistas, no puede hacerse
dicho planteo a base del mismos. Después de

guir discutiendo este punto, Einstein respondié
una pregunta concreta de Burgaleta sobre la
la llamada ecuacién dalambertina re-

luz mayor o diferente a la constante c.

Esta discusién es interesante porque demues-
tra que en 1923 los matemiticos espafioles es
t?ban interesados tanto en los problemas rela-
cionados con la teoria especial (la imposibilidad
de transmitir sefiales mayores que la velocidad de
la luz) como en los relativos a la teorfa gene-
ral (movimientos de rotacién).

La visita de Einstein despert6 esperanzas en la
comunidad cientifica de que la ciencia espafiola
hubiera llegado finalmente a su adultez. Los ma-
temdticos se comportaban como un niicleo nor-
mal de cientificos europeos. Se relacionaban con
la} vanguardia cientifica y hacian una investiga-
cién en la linea de los dltimos giros del desarro-
llo de la teorfa de la relatividad. Einstein asegu-
r(?,'aﬁos mds tarde, como una especie de ben-
dicién, que «En el campo de las ciencias, Espa-
fia estd realizando esfuerzos muy meritorios. Co-
nozco a varios de sus hombres, cuyos trabajos
sigo con la mayor atencién» (45). En este mo-
mento de la visita, habfa la esperanza de que ¢l
p}ropio Einstein pudiera presidir el florecer d- ia
ciencia hispdnica. Odén de Buen propuso que
el Gobierno financiara una expedicién a México
el?cabezada por Einstein, para observar el pré:
ximo eclipse. «Si esta labor se realizase en un
pafs que nos es hermano de raza, en el que se

corta charla solﬁre geometria
censiones en «El Debate» y «ABC», 9 marzo 19
. 7 <ABG», 2),
" égg;’ 7«61.(ev1sta Matemitica Hispano-Americana», 5
_(43) Lucini, M.: El
Cientifico», 30 (1923),
El profesor Einstein en
(19(52)), 1:0—164.
qui he seguido el resumen de Rafael
lr:’e’la_to de Luclm.subr.aya la discusién de los pii?xeci.pifsl
d?slco_s de la dindmica relativista. Evidentemente las
di:m:siones fuer_on miés amplias que lo que podria in-
Ra?ael‘as entrevistas con el «ordculo» reproducidas por
(45) Véase la nota 15, arriba.

plana y esférica (ver re-

profesor Einstein, en «Madrid
65—66; De RaraEL, Enrique:
Madrid, en «Anales ICAI», 2
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habla nuestra lengua, Espafia tomarfa un puesto
de honor, dando al mundo la sensacién de que
en su entusiasmo cientifico aspira a ser algo en
el mundo cientifico (46).» Einstein, que oy al
biélogo pronunciar estas palabras, no revel6 su
reaccién. El dia siguiente, De Buen, en un ar-
ticulo de periédico, expresé su esperanza de que
Einstein encabezara el equipo espafiol compues-
to por astrénomos de los observatorios de Ma-
drid y de San Fernando. Observé: «Bulle, se
agita generosa y esperanzada en Espafia una ge-
neracién de investigadores que tienen alma para
emprender las mayores empresas cientifi-
cas (47).» Diez afios més tarde, cuando se ofre-
ci6 a Einstein una citedra extraordinaria en la
Universidad de Madrid, el tema resurgi6. «El
Sol» sefalé que la aceptacién de Einstein con-
vertirfa su cdtedra, automdticamente, en un cen-
tro de investigacién reconocido internacional-

mente (48).

Por supuesto nadie podia venir a sacar la cien-
cia espafiola de las tinieblas. Lo curioso del caso
es que, en cierta manera, Einstein jugd este pa-
pel, si no personalmente, si ofreciendo una es-
peranza de que la teorfa de la relatividad estruc-
turarfa la fisica matematica en Espafa. Todo lo
que De Buen desed hacer —de forma ingenua,
indiscutiblemente— era transformar el papel
simbglico en uno real.

Un afio antes de la visita de Einstein, Terra-
das escribi6 a Levi-Civita: «;Qué lastima que en-
tre nosotros el interés por las matemdticas esté
tan poco desarrollado!» El hacia lo que podia,
pero la tarea era tan ardua como si uno preten-
diera hacer que un publico sin ninguna forma-
cién musical entendiera 2 Brahms. Por eso, con-
titnda Terradas, «me esfuerzo en predicar la pa-
labra de los maestros y procuro escucharla direc-
tamente de sus labios» (49).

-

{

A nosotros nos sorprende en gran manera el
llanto de Terradas cuando consideramos que la-
menta la falta de progreso en un campo que, se-
glin nuestra perspectiva, estaba en aquellos dias
en pleno auge. Ahora es necesario plantear una
serie de comentarios y preguntas. El primero es
que el lamento de que Espafia era una tierra
infértil para la ciencia era un tdpico utilizado
por los investigadores en todas las disciplinas,
Pero, ¢por qué Terradas no se dio cuenta del
auténtico crecimiento en su propio terreno?
¢Por qué las disciplinas poderosas se crefan con
tan pocas bases como las débiles? Esta forma de
pensar parece confundir el paciente (la especiali-
dad cientifica) con la enfermedad (una base so-
cial deficiente para la investigacién). En segun-
do lugar, hay que decir que la corriente mesid-
nica es muy fuerte en la ciencia espafola. José
Sanchias Bants acostumbraba a referirse a los
espafioles como los verdaderos judios de la cien-
cia, viviendo en la esperanza de un providencial
redentor (50). ¢Qué otra interpretacién se pue-
de dar a la propuesta de De Buen o a la trans-
formacién instantinea deseada por «El Sol»? En
otro lugar, discuto el papel de los apdstoles en
la ciencia espafiola (51). Si el mesias rehisa ve-
nir y conducir personalmente a cientificos hacia

la redencién, entonces lo méds parecido es con-
vertirse en apostol de algin profeta, como Te-
rradas lo fue de Levi-Civita y Einstein. Pero el
tiempo para el apostolado habfa pasado en la ff-

(46) Observaciones de la introduccién de Einstein
realizada por De Buen en el Ateneo de Madrid, el 8 de
marzo de 1923 («El Debate», 9 marzo).

(47) Una idea antes de que marche Einstein, en
«La Voz» (Madrid), 9 marzo 1923.

(48) «El Sol», 8 abril 1933.

(49) Terradas a Levi-Civita, 22 marzo 1922.

(50) Citado por Bravo, Tobias: Recuerdos de José
Sanchis Banis, en «Anales de la Sociedad Peruana dt
Historia de la Medicina», 4 (1942), 49.

(51) En la introduccién a mi edicién de la corres’
pondencia de George Sarton con los historiadores de
la ciencia espafioles, George Sarton y la historia de
la ciencia en Espaiia (Valencia, «Hispaniae Scientia»,
1980), en prensa.

sica matematica espafiola y, en consecuencia, la
observacién de Terradas o era puramente ro-
mdntica o reflejaba el estado de desarticulacién
en que se encontraba la matemitica barcelonesa
en comparacién con la madrilefia.

DARWIN, FREUD, EINSTEIN

Quie}'o concluir este trabajo con algunos co-
men.tarlos acerca de la importancia comparativa
del impacto de la relatividad en Espaiia. Fue ge-
neral, en los afios veinte, en todos los paises
occidentales, comparar el impacto de cualquier
idea que pareciese revolucionaria con el darwi-
nismo, que fue tomado como modelo general
del cambio cientifico. Los comentaristas espafio-
les notaron similitudes y diferencias entre la re-
cepcién del darwinismo y el de la relatividad.
Ambas teorfas fueron vistas como revoluciona-
rias. «La evolucién darwiniana en principio»
f:scribié Mariano Potd, «no pasé de una pura:
fdeacién; andando el tiempo, hemos visto, me-
jor aun, tocado, la trasmutacién de las esp,ecies
vivas y hoy, ¢acaso no buscan los sabios en sus
laboratorios adquirir la pauta que les ensefia la
tuta por la naturaleza seguida en la evolucién
de los elementos?... Darwin revolucion el alma
de las gentes. Einstein ha logrado atin mds» (52).
E:.n oPinién de Poté el publico debia tener pa-
ciencia acerca de los beneficios précticos de la
relatividad, que, de seguro, vendrian.

Sin embargo, por lo que al piblico se refiere.
habia sido mds fAcil participar en el debate de
la evolucién que hablar coherentemente sobre
la relatividad. Asf lo expresé Lucanor, columnis-
ta de «La Epoca»: «Cuando hace afios nuestros
a})l'lelos gustaron de entregarse a la polémica cien-
tifica y filoséfica que en todo el mundo suscité
e} e.volucionismo de Darwin, el indice de cono-
(imientos que se requerfa para emitir dictamen
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era mds breve o acaso més facil...» En contras-
tt?, «ante las formas geométricas, no cabe la opi-
nién del profano» (53).

Estas alusiones a Darwin, a las que se po-
drian afiadir otras, nos sirven para ejemplificar
un punto mds general: que los comentaristas de
la actualidad detectaron un proceso general al
que Lucanor llamé acertadamente socializacién
de las ideas cientificas, del cual la relatividad no
€ra una excepcién. Y este proceso inclufa tanto
la .explicacién de las nuevas ideas por los cien-
tificos como la indudablemente cada vez mayor
demanda popular de estas ideas, todavia no del
todo comprendidas o comprensibles. Cuando se
estudia la recepcién de las ideas cientificas, es
un error no valorar la influencia que tiene una
demanda de ideas especificas, porque esta con-
d}lcta popular mds pronto o més tarde se con-
vierte en un factor que influye en la actitud de
los cientificos respecto a las ideas en cuestién.
En algunos casos, como el darwinismo y el psi-
coanilisis, la demanda popular estuvo sustancial-
me.nte polarizada, y la polarizacién politica con-
dujo a que los intelectuales se dividieran en dos
ba.nclos opuestos, o bien a acentuar las divisiones
existentes ya en la disciplina. No fue &ste el
caso de la relatividad cuya oposicién, en Espafia
qu':edé reducida a un pequefio grupo de ultra;
quienes fueron incapaces incluso de evitar que
una publicacién como «El Siglo Futuros diese a
sus lectores un informe objetivo de las conferen-
cias de Einstein.

La manera con que estos tres grupos de ideas
afectaron a sus correspondientes disciplinas fue
también bastante diferente. No se puede decir
que existiera en el siglo x1x en Espafia una bio-
logfa explicitamente darwiniana, ni en la Espa-

52 4 j i i
0(19)23.Em.\'tem y su teoria, en «El Liberal», 1 mar-

53. Véase la nota 1, arriba.




fia de los afios veinte una psicologia explicita-
mente freudiana. Pero estas ideas poco a poco
alteraron las bases de estas disciplinas y la ma-
nera en que los procesos biol6gicos o psicoldgi-
cos bésicos eran conceptualizados. En el caso de
la relatividad, el discurso fue especificamente
einsteniano. Ello es debido, en parte, a que la
fisica del espacio puede ser mejor acomodada ul
dogma teolégico que las consecuencias de la bio-
logia darwiniana. Pero, en parte también, a que
las ondas emitidas por el tremendo golpe que
supuso la revolucién darwiniana hizo que las fu-
turas conmociones cientificas fueron mds fécil-
mente absorbidas, una vez que la visién tradicio-
nal del mundo salté hecha pedazos.

Era posible rechazar el darwinismo y conti-
nuar haciendo una buena investigacién en mu-
chos campos de la biologfa, ignorando los capi-
tulos del desarrollo y limitdndose a una investi-
gacién puramente descriptiva. Era también posi-
ble seguir con la psiquiatria somdtica tradicio-
nal sin referirse al subconsciente. Pero no era
posible hacer fisica después de Einstein sin te-
nerle en cuenta, porque la mayor parte del mo-
delo anterior (el éter podrfa ser un claro ejem-
plo) habia sido desacreditado definitivamente.
Las pruebas astronémicas de la relatividad deri-
vadas del eclipse de 1919 fueron tan indiscutibles
que hundieron para siempre a los antirrelativis-
tas. Y ésta —una prueba concreta, palpable y vi-
sible— era precisamente lo que el pablico pedia.

En contraste, el diferente grado de evidencia que
tenfan la psicologia y la biologfa evolucionista
ofrecieron un ancho territorio en el cual pudie-
ron maniobrar los antidarwinistas y antifreu-
dianos.

Un decisivo papel lo jugé la manera en que
las disciplinas que se recibian eran construidas.
La fisica matemdtica alcanzé su madurez en Es-
pafia en el periodo en que la relatividad era la
idea dominante y la generacién mds joven de los
cientificos de orientacién relativista, sobrepasa-
ron y desplazaron la vieja generacién cuyo prin-
cipal portavoz, José de Echegaray, murié en un
momento oportuno (1916). Algo muy parecido
pas6 con la psiquiatria psicoldgica. En este caso,
estaba naciendo una moderna subdisciplina cuan-
do las ideas freudianas estaban de moda, y los If-
deres del nuevo campo, Sanchis Banis y Emilio
Mira, eran muy freudianos. Si no hubiese inter-
venido la guerra civil el paralelismo con la rela-
tividad hubiera podido ser més completo.

Creo que las claves para comprender la histo-
ria social de las ideas cientificas deben buscarse,
primero, a nivel de las redes de comunicacién
que comprenden la arena inmediata en la cual
las ideas son recibidas y, segundo, en la interac-
cién entre la recepcién académica y popular de
estas ideas. Si se tratan estos problemas se ob-
tendrd una imagen més clara del papel de la
ciencia en la Espafia moderna.
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