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RESUMEN:

La formacién sobre las inundaciones en la poblacidn resulta de notable necesidad
para incrementar la resiliencia socio-territorial ante este fendmeno. El objetivo de esta
investigacién es analizar el conocimiento sobre las inundaciones que tiene el alumnado
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de Educacién Secundaria del municipio de Orihuela (Espafia). Metodolégicamente,
a partir de la realizacién de un cuestionario en alumnado de 3° curso de Educacién
Secundaria (n=99) se ha obtenido informacidn sobre su percepcién y conocimiento
sobre las inundaciones y el riesgo de estos eventos en Orihuela. Los resultados ponen de
manifiesto que la mayoria de los/as estudiantes son conscientes de que viven en una zona
expuesta que se inunda frecuentemente (63,7%), y reconocen pasar por zonas inundables
diariamente. Sin embargo, el alumnado cree que las causas de la inundabilidad son sélo
“atmosféricas” (no se tiene en cuenta el factor humano -2,0%-). Con este trabajo se ha
avanzado en el conocimiento escolar sobre un fendmeno que cada vez habrd que tener
mds presente debido a los escenarios futuros de cambio climdtico, especialmente en
aquellos territorios de riesgo como el caso aqui analizado.

PALABRAS CLAVE:

Conocimiento; riesgo de inundacién; exposicion; alumnado; Educacién Secundaria.

ABSTRACT:

Educating the general population with regard to flooding is essential to increase socio-
territorial resilience to this phenomenon. The objective of this research is to analyse the
knowledge of secondary school students in the town of Orihuela (Spain) about the risk
of flooding. From a methodological perspective, a survey was conducted of students in
the third year of compulsory secondary education (n=99) to obtain information about
their perceptions and knowledge of flooding and flood risks in Orihuela. The results
show that the majority of students are aware that they live in an area that is prone to
frequent flooding (63.7%), and recognise that they pass through flood areas on a daily
basis. However, students believe that the causes of flood risk are only “atmospheric” (the
human factor -2.0%- is not taken into account). This research furthers school knowledge
about a phenomenon that must be increasingly taken into account due to future scenarios
of climate change, especially in territories at risk of flooding, such as the case analysed
here.

KEY WoORbDS:

Knowledge; flood risk; exposure; students; Secondary Education.

RESUME:

La formation sur les inondations de la population est d’une nécessité notable pour
accroitre la résilience socio-territoriale a ces phénomenes. L’objectif de cette recherche
est d’analyser les connaissances sur les inondations que les éléves du secondaire ont dans
la municipalité d’Orihuela (Espagne). Méthodologiquement, a partir du remplissage
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d’un questionnaire aupres d’éleves de 3° année de I’enseignement secondaire (n=99), des
informations ont été obtenues sur leur perception et leur connaissance des inondations
et du risque de ces événements a Orihuela. Les résultats montrent que la plupart des
éleéves sont conscients qu’il s’agit d’'une zone exposée qui est fréquemment inondée
(63,7%), et qu’ils reconnaissent traverser quotidiennement des zones inondables, mais
ils estiment que les causes des inondations ne sont que “atmosphériques” (le facteur
humain n’est pas pris en compte -2,0%-). Avec ce travail, des progres ont été réalisés
dans les connaissances scolaires sur un phénomene qui devra de plus en plus étre pris en
compte en raison des scénarios futurs de changement climatique, en particulier dans les
territoires a risque comme le cas analysé ici.

Morts-CLES:

Connaissance; risque d’inondation; exposition; étudiants; Education Secondaire.

1. INTRODUCCION

La region mediterrdnea cuenta con cuencas hidrogréficas en las que son bastante
frecuentes las avenidas torrenciales que derivan en inundaciones, siendo éstas el
principal peligro natural que afecta a este territorio, considerado como una ‘“regién
riesgo” (Calvo, 2001; Pérez-Morales et al., 2021). En el caso del mediterraneo espafiol,
las inundaciones son el peligro mas frecuente y que més afeccion suele tener sobre estos
territorios (Pérez-Morales et al., 2021), lo cual se agrava si se contemplan los escenarios
presentes y futuros de cambio climdtico como indica el Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC, 2022).

En Espafia, el curriculo escolar de Educaciéon Secundaria y Bachillerato hace
referencia al cambio climético, sus efectos asociados y las crisis ambientales (Ley
Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacién). Igualmente, desde las Ciencias Sociales, y en concreto
desde la Geografia, en la regién valenciana (donde se inserta el 4rea de estudio) los
Decretos 107/2022 (Educacién Secundaria) y 108/2022 (Bachillerato) establecen como
competencias basicas la comprension de las interacciones antrépicas con el medio y
los problemas socio-ambientales, ademas de que estipulan como “saberes basicos” los
efectos del calentamiento global amparados en los Objetivos del Desarrollo Sostenible
(ODS) (Organizacién de las Unidas [ONU], 2015).

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUP, 2015) reconoce la
educacién como una de las medidas no estructurales mds importantes para combatir el
cambio climdtico y sus efectos. A través de la formacién del alumnado, esto permite
mejorar la concienciacién y formacion de las cohortes mas jévenes para que aprendan a
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conocer el territorio en el que viven, los procesos que se dan en él y las interacciones del
ser humano con éste (Autor 1). De esta manera se fomenta el conocimiento de las zonas
mds peligrosas y las actuaciones que pueden reducir la exposicion y vulnerabilidad de
la poblacién, pero no sélo de las que reciben la formacién directamente, sino que, a
partir de estas generaciones mas jévenes, se puede transmitir al resto de la ciudadania
(Autor 2).

Actualmente, en relacién con las inundaciones y su enseflanza, en el dmbito
educativo se cuenta con publicaciones recientes de autores como Cuello & Garcia
(2019), Diez-Herrero (2015), Diez-Herrero et al. (2020; 2021a; 2021b), Garcia-Martin
et al. (2020), Herndndez et al. (2020), Autor (3; 4), Autor (5) o Autor (6), en el que se
proponen ejercicios para trabajar en diversas etapas escolares este fendmeno con el fin
de reducir la vulnerabilidad social. Sin embargo, Autor (7) ponen de manifiesto que
generalmente este tipo de propuestas no llegan a implementarse en las aulas debido a
que el profesorado cuenta con una escasa formacién y capacitacion para ensefiar estos
contenidos, incluso también por desconocimiento de dichas contribuciones procedentes
del 4mbito académico.

En Espaiia, desde la Didictica de la Geografia, en los tltimos afios se han
publicado diferentes trabajos sobre las inundaciones que se pueden categorizar en
varias temdticas: 1) andlisis de la representacion social del alumnado escolar (Autor
8; Sanchez-Almodoévar et al., 2023) profesorado en formacién (Educacién Primaria
y Secundaria) (Autor 1; Autor 5; Autor 7) y de la poblacién en general (Cuello &
Cuello, 2017); 2) propuestas diddcticas a partir de publicaciones de prensa (Cuello,
2018), itinerarios didacticos (Autor 9; Autor 10) o sobre el empleo de Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) (Autor 4; Olcina et al. 2022). Sobre estas propuestas
cabria destacar la Tesis Doctoral de Cuello (2022) que trata sobre la recuperacion los
cursos fluviales urbanos y su utilidad para la educacién ambiental. Este autor defiende
la creacidn de experiencias educativas aprovechando los cambios que han sufrido estos
ecosistemas y su relacion con las transformaciones urbanas, econémicas y culturales
de la ciudad; y 3) andlisis de libros de texto (Autor 11).

En el contexto internacional también destacan trabajos sobre la ensefianza de este
fendmeno como, por ejemplo, en Europa (Bosschaart et al.,2016; Lechowicz & Nowacki,
2014; McEwen et al., 2014; Williams et al., 2017), Asia (Putra et al; 2021; 2022; Shah
et al., 2020; Mohd et al., 2021; Rachmawati et al., 2021), Africa (Mudavanhu, 2015) o
América (Lee et al., 2019; McWhirter & Shealy, 2018).

Dado que existe una elevada exposicion ante las inundaciones en el mediterrdneo
espaiol (Olcina, 2020), la ausencia de conocimientos sobre este fendmeno supone
un incremento de la vulnerabilidad de la poblacion (Pérez-Morales et al., 2021). De
ahi la necesidad de llevar a cabo el presente trabajo. Por tanto, el objetivo de esta
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investigacion es analizar el conocimiento y percepcion sobre las inundaciones que
tiene el alumnado de 3° curso de Educacién Secundaria Obligatoria del municipio
de Orihuela (Espafia). Los objetivos especificos son: O.E.1.) analizar la percepcion
de probabilidad de inundacién segiin el alumnado escolar; y O.E.2.) examinar los
recuerdos y medios de evacuacion del centro escolar segin los/as estudiantes.
Asimismo, se analizard, por un lado, si existen diferencias entre la gestion de los
centros (publica, privada-concertada), y por otro, si existe relacion entre la percepcién
de la exposicién que tiene el estudiantado con la exposiciéon a la inundacién de
los centros docentes a los que asiste, determinado por la fuente oficial del Plan
de Accién Territorial ante el Riesgo de Inundacién de la Comunidad Valenciana
(PATRICOVA).

2. METODOLOGIA Y FUENTES
2.1. Diseiio de la investigacion

Esta investigacién se caracteriza por presentar un enfoque socio-critico (Lépez-
Fernandez & Oller, 2019), y por ser un estudio descriptivo de tipo mixto (cuantitativo
y cualitativo) no experimental (Moreno-Vera et al., 2021). En cuanto al disefo, este es
transversal ya que la informacion obtenida se ha recopilado durante un momento puntual
(curso académico 2021-2022).

2.2. Contexto y participantes

La seleccion de los/as estudiantes se ha llevado a cabo mediante un muestreo no
probabilistico (muestreo disponible o de conveniencia) de 5 centros de Educacién
Secundaria del municipio de Orihuela (Alicante, Espafia). El alumnado que ha participado
en esta investigacion cursa la asignatura de “Geografia e Historia” de 3° ESO (n=99). Se
ha escogido este curso porque es el ultimo en el que se imparte esta materia (Geografia)
de cardcter obligatorio en el sistema escolar espafiol. En cuanto a la edad media de los/as
participantes, ésta asciende a 14,7 afios. Respecto al género, la participacién del género
femenino representa mds de la mitad (64,6%; n=63).

En esta investigacion han participado un total de 5 centros de Educacion Secundaria,
de los cuales, 3 son de gestion privada-concertada (Figura 1). El 52,2% (n=52) del
alumnado procede de éstos dltimos centros y el resto, el 47,8% (n= 47) de la escuela
publica (Tabla 1).
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FIGURA 1. Area de estudio (Orihuela, Espaia) y localizacién de los centros escolares que han
participado en la investigacion. Fuente: elaboracion propia.
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Gestion del centro Centro de Educacion Secundaria N° de participantes
- IES Las Espefietas 38
Piblica IES El Palmeral 9
Colegio Jestis Maria San Agustin 9
Privada-concertada Colegio Nuestra Sefiora del Carmen 22
Colegio Oleza 21
Total 99

TaBLaA 1. Centros de Educacién Secundaria que han participado en la investigacion. Fuente:
elaboracion propia. Nota: 1) para esta investigacion los centros privados y concertados se han
integrado en una misma categoria; 2) cabe destacar que se invitd a todos los centros docentes
de Educacién Secundaria de Orihuela a participar en esta investigacién (n=12), pero sélo han

querido participar 5.

2.3. Instrumento de investigacion

Para el proceso de recogida de datos se procedié a pasar un cuestionario de
24 items previamente disefiado, validado y adaptado a partir de investigaciones
previas en las que se comprueba el conocimiento de los jovenes sobre el cambio
climético (Autor 8). El cuestionario, de tipo mixto (cuantitativo y cualitativo),
agrupa preguntas en cuatro bloques temadticos con preguntas abiertas y cerradas.
El primer bloque tiene que ver con datos socio-educativos (edad, sexo, centro
escolar). En el segundo se insertan preguntas relacionadas con el entorno del
alumnado y las inundaciones. El tercer bloque trata sobre los conocimientos
de autoproteccion que tienen los/as estudiantes, y el cuarto se vincula con la
educacion sobre el riesgo de inundacion. Los items analizados en la presente
investigacion (un total de seis) proceden del Bloque 2 (ver Tabla 2).

Bloque 2. “Percepcion sobre el riesgo de inundacion”

tem (n°) Tipo de respuesta

-ftem 5. “;Es probable que se inunde el

territorio dénde vives?” - Respuesta escala Likert (1-5) (1 “Nada

probable”, 5 “Muy probable).

-ftem 6. “;Crees que en unos afios puede
haber otra inundacién como la que provoco
la DANA de 201977

-ftem 7. “; Por qué?” - Respuesta abierta.

- Respuesta escala Likert (1-5) (1 “Nada
probable”, 5 “Muy probable).
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Item (n°) Tipo de respuesta

-ftem 8. “;Alguna vez se ha inundado tu - Respuesta cerrada: Ns/Nc/ Si/ No/ No lo
instituto cuando ha llovido?” recuerdo.

-Item 9. “Si has respondido que sf (al Item 8),

. Lo - Respuesta abierta.
(,como se actud?

-ftem 11. “;Sabes si pasas por alguna zona

inundable cuando vas al instituto?” - Respuesta cerrada: Si/No/No lo recuerdo.

TaBLA 2. Items del cuestionario analizados.
Fuente: elaboracidn propia.

En relacién con el instrumento de investigacion, para evaluar la validez de constructo
se realizd, en primer lugar, un andlisis estadistico de las variables ordinales. De estas
variables se comprob6 que se cumplia una desviacion estindar (SD) aceptable entre 0
> 1. Una vez hecha esta comprobacion se someti6 el constructo a la prueba de validez
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) que indica si es aceptable o no el andlisis factorial del
instrumento. La prueba KMO dio como resultado positivo 0,500 que, a juicio de otras
investigaciones se considera de nivel aceptable (Pérez-Gil et al., 2000). Ademas, al
tratarse de un cuestionario mixto, cuantitativo y cualitativo, se ha realizado la prueba
de Chi-cuadrado de Friedman, la cual ofrece un valor de p= 0,001 (p < 0,05), lo que
indica que no existe discrepancia entre variables, por lo que se trataria de variables
dependientes unas de otras (Sharpe, 2019). Esto otorga un positivo valor de fiabilidad
a la investigacion, tal y como sucede en otros estudios de Didéctica de las Ciencias
Sociales (ver Moreno-Vera et al., 2021).

24. Procedimiento

El instrumento se administré en una sesién intermedia y con un tiempo de respuesta
de 15 minutos durante el tercer trimestre del curso 2021-2022 (meses de abril, mayo y
junio). El cuestionario ha sido difundido tanto en papel como mediante la herramienta
de “Formularios de Google”. Para este ultimo caso, su distribucién se ha realizado
a través de un enlace que se envid por correo electronico a los departamentos de
Geografia e Historia de los centros, y mediante su entrega en papel para el primer
caso. En cuanto al procedimiento online, los/as estudiantes han respondido en horario
no lectivo (se propuso como tarea para casa). Asimismo, en todo momento se asegurd
el anonimato de los/as participantes.
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2.5. Analisis de datos

En relacién con el andlisis de datos, se ha utilizado el programa SPSS v.28 y se
ha procedido a la realizacién e interpretacién de un andlisis estadistico-inferencial
(pruebas no paramétricas) de frecuencias y porcentajes. Para el andlisis de las pruebas
no paramétricas se ha realizado: 1) la prueba de Chi-cuadrado (x?) a 1a hora de relacionar
variables nominales (ftem 7, 8, 9 y 11) con la gestién del centro (ptblica o privada-
concertada); y 2) la prueba U de Mann-Whitney cuando ha sido necesario relacionar
variables ordinales de 2 muestras independientes (item 5 y 6) con la gestién de los
centros. Respecto a las respuestas abiertas de los items 7 y 9, éstas se han codificado
seglin se puede observar en las Tablas 3 y 4.

Cod. Tipo de respuestas
0 “Ns/N¢”
1 “Por el cambio climético”

-“Por el cambio climatico”
-“Porque llueve mds veces y mds cantidad que antes”
-“Porque llueve con més intensidad (torrencial)”

-“Por los cambios bruscos de la temperatura”

2 “Es una zona inundable”

-“Porque ya se ha inundado otras veces. Es una zona inun-
dable”

-“Porque se desborda el rio (rio Segura)”

-“Porque hay zonas endorreicas que facilitan el estancamien-
to de agua”

3 “Accioén del ser humano”
-“Porque se construye en las ramblas”

-“Por el taponamiento de los canales”

4 “Accidn natural-clima del drea mediterrdnea”
-“Porque estamos bajo la influencia del clima mediterraneo”

-“Porque son fenémenos periédicos”

TaBLa 3. Codificacién de las respuestas del ftem 7.
Fuente: elaboracidn propia.
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Cod. Tipo de respuestas
0 “Ns/Nc/No recuerdo”
1 “Prohibiendo el paso a la zona afectada del centro”
2 “Evacuando o suspendiendo las clases”
3 “Limpiando las zonas inundables”

TaBLA 4. Codificacién de las respuestas del ftem 9.
Fuente: elaboracion propia.

2.6. Fuentes documentales

Para esta investigacion, también interesa conocer la exposiciéon de los centros
escolares y sus accesos al riesgo de inundacion. Para ello se han consultado las capas de
informacion que ofrece el Plan de Accion Territorial ante el Riesgo de Inundacién de la
Comunidad Valenciana (PATRICOVA).

El PATRICOVA se trata de una fuente cartogréifica y documental sobre el riesgo de
inundacion creada por la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Movilidad
de la Comunidad Valenciana. Data de 2015 e incluye una cartografia de riesgo de
inundacion dividida en 6 niveles (desde “muy alto” a “muy bajo”) a los que se suma
un séptimo nivel que considera el riesgo geomorfoldgico. Los seis primeros niveles se
definen en funcién del calado del agua (<80 cm y >80 cm) y del periodo de retorno (25,
100 y 500 afios), mientras la peligrosidad geomorfoldgica identifica zonas en las que
predominan procesos de arroyada concentrada o difusa (ramblas y barrancos, llanuras de
inundacidn, abanicos torrenciales, humedales, etc.).

Esta informacion cartografica es posible obtenerla mediante su descarga desde
el Instituto Cartogrifico Valenciano (ICV) (https://icv.gva.es/va/) o acceder a ella
directamente desde el visor de la misma institucién. En esta investigacién se han
empleado estas capas para identificar con una escala de detalle el emplazamiento de
los centros respecto a las zonas inundables. A partir de las capas se ha identificado que
la totalidad de los centros participantes (n=5) se encuentran en zona inundable, lo que
implica que su acceso se dé igualmente por estas zonas. Segin el PATRIVOCA, todos
los centros, al igual que sus accesos tienen una exposicion “Alta” (2).
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Ficura 2. Niveles de peligrosidad de inundaciéon de la Comarca de la Vega Baja segtin el

PATRICOVA. Fuente: PATRICOVA (2023). Elaboracién propia.

Didéctica Geografica n® 25-2024, pp. 35-60. ISSN electrénico: 2174-6451



Angela Zaragoza Sdez y Alvaro-Francisco Morote Seguido

3. RESULTADOS

3.1. Percepcion de la probabilidad de inundacion segiin el alumnado escolar

El primer item objeto de estudio (ftem 5 “;Es probable que se inunde el territorio
dénde vives?), tiene el objetivo de conocer la probabilidad de inundacién del entorno
del alumnado, segiin la percepcién de éstos. Los resultados de esta primera pregunta
ponen de manifiesto unas respuestas dispares, destacando que el valor “3” (probabilidad
media) obtuvo el mayor nimero de respuestas (35,4%; n=35) (Tabla 5). Para comprobar
si existen diferencias estadisticamente significativas segtn la gestiéon de los centros
(publico y privado-concertado), se ha realizado la prueba de U de Mann-Whitney. Esta
prueba muestra que no hay significaciéon (U de Mann-Whitney= 980,500; p= 0,078). Es
decir, la gestion de los centros no influye en las respuestas del alumnado sobre este item,
pero cabe destacar que esto podria deberse al nimero de centros de la muestra y a la
desigual distribucién del alumnado en ellos.

Gestion 1 2 3 4 5 Total
] n 4 10 20 11 2 47
Publica
% 8,5 21,3 42,6 234 43 1000
) n 1 12 15 17 7 52
Privada-concertada
% 1.9 231 28,8 32,7 135 100,0
n 5 22 35 28 9 99

Total
% 5,1 222 354 28,3 9,1 100,0

TaBLA 5. ftem 5 “;Es probable que se inunde el territorio dénde vives? Fuente: resultados del
cuestionario. Nota: respuestas de tipo Escala Likert: 1 (“Nada probable”), 5 (“Muy probable”).
Elaboracién propia.

La siguiente pregunta tiene la finalidad de conocer la percepcion del alumnado sobre
la probabilidad de que hubiera una inundacién como la sucedida el septiembre de 2019
(Item 6. “;Crees que en unos afios puede haber otra inundacién como la que provocé
la DANA de 2019?”). Respecto a esta cuestion, cabe destacar que los dias 12 y 13
de ese mes se generd una Depresion Aislada en Niveles Altos (DANA) que descargd
precipitaciones récord sobre este sector de la peninsula Ibérica. Precipitd casi el doble
de la lluvia media anual, siendo la estacion de Orihuela la que mayores cifras registré
con 521,6 mm (Marti et al., 2021). Ademads, a esto cabe sumar la llegada de caudales
de la rambla de Abanilla, que facilité la llegada por la zona noroccidental de las aguas
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precipitadas en la Sierra de Abanilla (505 m.s.n.m.) y el sector montafioso que le rodea,
llegando como inundacién repentina y afectando a zonas del municipio de Benferri y
pedanias oriolanas (Oliva & Olcina, 2021).

Las respuestas de los/as estudiantes a este item se aproximaron mds a una mayor
probabilidad, ya que el 67,6% (n=67; suma de los “4” y “5”) considera bastante probable
que se repita una inundacién de este tipo. Asimismo, cabe destacar que ninguin/a
alumno/a ha respondido al valor “0” (“nada probable”) (Tabla 6). Para comprobar si
existen diferencias estadisticamente significativas segun la gestion del centro (ptiblico o
privada-concertada), se ha realizado nuevamente la prueba de U de Mann-Whitney. Esta
prueba indica que no hay significaciéon (U de Mann-Whitney= 1085,500; p= 0,310). Es
decir, la gestién del centro no influye en las respuestas valoradas por el alumnado sobre
la probabilidad de que vuelva a suceder un fenémeno como la DANA de 2019, lo que
podria deberse a la situacién mencionada en el anterior item.

Gestion 1 2 3 4 5 Total
) n 0 3 14 21 9 47
Publica
% 0,0 64 29,8 447 19,1 1000
Privada-con- n 0 4 11 22 15 52
certada

% 0,0 7,7 21,2 423 28,8 1000

n 0 7 25 43 24 99
Total

% 0,0 7,1 253 434 242 1000

TaBLA 6. [tem 6 “;Crees que en unos afios puede haber otra inundacién como la que provocé la
DANA de 2019?” Fuente: resultados del cuestionario. Nota: respuestas de tipo Escala Likert:1
(“Nada probable™), 5 (“Muy probable”). Elaboracién propia.

La siguiente pregunta (ftem 7) requeria la justificacién de la contestacién anterior
(ftem 6), mediante una respuesta abierta sobre por qué consideraba que existia esa
probabilidad de que sucediera una nueva inundacién. En este caso, las respuestas fueron
mds variadas: motivo 1) “debido al cambio climético” (33,3%; n=33); motivo 2) “porque
Orihuela estd en una zona inundable” (20,0%; n=19); motivo 3) “por las actuaciones del
ser humano que lleva a cabo en el territorio (ocupacién de zonas inundables)” (2,0%;
n=2); y motivo 4) “estos episodios suceden por la accion natural del clima mediterrdneo”
(20,0%; n= 20) (Figura 3). De estas respuestas, cabe destacar que el 25,3% (n=25) del
alumnado no supo argumentar su respuesta. Del mismo modo, sélo el 2,0% (n=2) tuvo en
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cuenta la influencia de las actuaciones antrépicas en las inundaciones. No obstante, los
datos del motivo n°2 (zona inundable) y n°4 (clima mediterrdneo) son esperanzadores,
pues indican que el estudiantado conoce tanto el funcionamiento de su entorno (vega
inundable) como del clima que les afecta.

50,0%

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0% -
Ns/Nc Cambio Es una Accion del Accion
climatico zona ser natural-
inundable humano clima
mediterra
neo
Publica 29,8% 46,8% 14,9% 2,1% 6,4%
M Privada-concertada 21,2% 21,2% 23,1% 1,9% 32,7%

Publica m Privada-concertada

Ficura 3. ftem 7. Motivos ofrecidos del alumnado al ftem 6. Fuente: resultados del cuestionario.
Nota: codificacién de las respuestas: 0 (“Ns/Nc”), 1 (“Por el cambio climético”), 2 (“Es una
zona inundable”), 3 (“Accién del ser humano™), y 4 (“Accion natural —clima mediterrdneo).

Elaboracién propia.

Para comprobar si existen diferencias estadisticamente significativas sobre estas
respuestas (motivos) en funcién de la gestion del centro, se ha realizado la prueba de
Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado que la asociacién entre estas 2
variables es significativa (Chi-cuadrado de Pearson= 14,928; p = 0,005). Por tanto,
se asocian significativamente (p <0,05), e indica que las 2 variables son dependientes
unas de otras. Es decir, la gestion del centro (publico o privada-concertada) influye en
las respuestas ofrecidas por el alumnado sobre la posibilidad que vuelva a ocurrir una
DANA como la de 2019.
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3.2. La inundacién en el centro escolar: recuerdos y medidas de evacuacion

En este segundo apartado se han analizado las preguntas vinculadas con el Objetivo
especifico n°2 (items 8, 9 y 11). Respecto al Item 8 (“;Alguna vez se ha inundado tu
instituto cuando ha llovido?”), los resultados obtenidos ponen de manifiesto que destacan
sobre el resto las respuestas afirmativas (43,3%; n=43). En los centros ptblicos llama la
atencion que el 29,8% (n=14) no lo recuerdan, mientras que en los privados-concertados
esta cifra se reduce al 17,3% (n=9) (Figura 4). Para comprobar si existen diferencias
estadisticamente significativas sobre estas respuestas en funcién de la gestion del centro,
se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado que la
asociacion entre estas 2 variables no es significativa (Chi-cuadrado de Pearson= 4,660; p
=0,198). Por tanto, no se asocian significativamente (p <0,05), e indica que las 2 variables
son independientes unas de otras. Es decir, la gestion del centro (publico o privada-
concertada) no influye en las respuestas ofrecidas por el alumnado, probablemente por
la misma razén que en los anteriores items. Los datos obtenidos en esta pregunta resultan
interesantes ya que cabe recordar que todos los centros escolares que han participado en
este trabajo se sitian en zona inundable (ver Figura 5).

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
e
0,0%
Ns/Nc Si No No recuerdo
Publica 2,1% 34,0% 34,0% 29,8%
M Privada-concertada 0,0% 51,9% 30,8% 17,3%

Publica m Privada-concertada

FIGURA 4. ftem 8. “; Alguna vez se ha inundado tu instituto cuando ha llovido?” Fuente:
resultados del cuestionario. Elaboracién propia.
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Ficura 5. Niveles de peligrosidad de inundacién en el municipio de Orihuela segtin el
PATRICOVA. Fuente: PATRICOVA (2023). Elaboracién propia.
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El siguiente ftem analizado (ftem 9) tiene el objetivo de recopilar los datos sobre los
recuerdos de la actuacion en el centro durante los episodios de inundacién (““Si has respondido
que si (al ftem 8), ;c6mo se actu6?”). Las respuestas se han categorizado en cuatro bloques
(ver Figura 6). Cabe destacar que mds de la mitad de los/as estudiantes no ha contestado a
esta pregunta (66,7%; n=66), mientras que en segundo lugar se encuentran las respuestas
relacionadas con la evacuacién o suspension de las clases (28,3%; n=28). No obstante, es
importante destacar las diferencias entre los centros publicos y privados-concertados. En los
primeros predomina el alumnado que no recuerda o no ha sabido contestar, mientras que en
los segundos, un 40,4% (n=21) reconoce que el centro fue evacuado.

Para comprobar si existen diferencias estadisticamente significativas sobre las
respuestas al ftem 9 (“;c6mo se actu6?”) en funcién de la gestién del centro, se ha
realizado nuevamente la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado
que la asociacion entre estas 2 variables es significativa (Chi-cuadrado de Pearson=
10,623; p = 0,014). Por tanto, se asocian significativamente (p <0,05), e indica que
las 2 variables son dependientes unas de otras. Es decir, la gestion del centro (publica
o privada-concertada) influye en las respuestas ofrecidas por el alumnado sobre la
evacuacion del centro ante un episodio de inundacion.

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% = — P
0,
0,0% Ns/Nc o no Prohibiendo  Evacuando o Limpiando
lo recuerda el pasoala suspendiend las zonas
zona o las clases inundables
afectada del
centro
Publica 80,9% 4,3% 14,9% 0,0%
M Privada-concertada 53,8% 1,9% 40,4% 3,8%

Publica m Privada-concertada

FiGURA 6. ftem 9. “Si has respondido que sf (al ftem 8), ;c6mo se actué?” Fuente: resultados del
cuestionario. Nota: 0 (“Ns/Nc o no recuerda”); 1 (“Prohibiendo el paso a la zona afectada del
centro”); 2 (“Evacuando o suspendiendo las clases™); 3 (“Limpiando las zonas inundables”).

Elaboracién propia.
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Finalmente, la ultima pregunta analizada en la presente investigacion tiene el
objetivo de conocer si el alumnado tiene que transitar por alguna zona inundable para
llegar a su centro escolar (ftem 11). Como se ha indicado en el apartado 2.6, todos los
centros y sus accesos se sitian en zona inundable (peligrosidad “Alta”), sin embargo,
no todo el alumnado es consciente de ello ya que el 23,3% (n=23) ha contestado que
no sabe si transita por dichas zonas (Figura 7). Para comprobar si existen diferencias
estadisticamente significativas sobre las respuestas del ftem 11 en funcién de la gestién
del centro, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como
resultado que la asociacién entre estas 2 variables no es significativa (Chi-cuadrado de
Pearson= 0,808; p = 0,668). Por tanto, no se asocian significativamente (p >0,05), e
indica que las 2 variables son independientes unas de otras. Es decir, la gestion del centro
(publico o privada-concertada) no influye en las respuestas ofrecidas por el alumnado
sobre el paso por accesos inundables a los centros.

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% ‘

0,0%

Si No No lo

recuerda
Pablica 74,5% 21,3% 4,3%
M Privada-concertada 67,3% 25,0% 7,7%

Publica m Privada-concertada

Ficura 7. ftem 11.“;Sabes si pasas por alguna zona inundable cuando vas al instituto?”
FuenTE: resultados del cuestionario. Elaboracién propia.

4. DISCUSION DE RESULTADOS

Tras el andlisis de los resultados obtenidos en este trabajo, a partir de la representacion
social del alumnado de Educacion Secundaria, se ha comprobado que méas de la mitad
de los/as discentes oriolanos de 3° curso de ESO son conscientes de que Orihuela estd
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afectada por el riesgo de inundacion. Si se suman los valores “3” y “4”, el porcentaje
de respuestas asciende al 63,7%, lo que supone que hay una alta consideracién de este
riesgo, independientemente del tipo de gestién del centro educativo. Por el contrario, son
muy pocos (5,1%) los que creen que su territorio es improbable que se inunde.

La Confederaciéon Hidrogréfica del Segura (CHS) y la Proteccion Civil cuentan con
registros de inundaciones histdricas desde el siglo XIV. Algunas de las més conocidas son
la riada de Santa Teresa (1879), la de 1946 o la de 1987, las cuales permiten plantearse
la asiduidad de estos eventos. Por ello se consultaba sobre la probabilidad de que suceda
una inundacién como la que se dio en septiembre de 2019. En este caso los porcentajes
de las respuestas aumentaron, pues el 67,6% lo considera probable.

En cuanto a los motivos que ofrecen para justificar esa probabilidad, el mds frecuente
ha sido el cambio climético (33,3%), dejando de lado la vulnerabilidad derivada de los
factores antrépicos (2,0%). Parece que no es inusual esta justificacion de las inundaciones,
pues Autor (1) ya lo indicaban en su estudio sobre el profesorado en formacién. Estos
autores demuestran que los/as docentes creen que actualmente las precipitaciones son
menos frecuentes pero mas intensas, lo que influiria en la probabilidad de inundacion,
considerando el cambio climético la razén principal de este incremento. Esta concepcion
supone un problema, dado que parte del cuerpo docente que formard a la sociedad del
futuro tiene esta idea (Autor 5). El cambio climatico es el principal motivo que aluden los
medios de comunicacion a los eventos extremos, transmitidos de forma sensacionalista
(Putra et al., 2022). Incluso en los libros de texto se manifiestan estas inexactitudes
(Autor 11). Cabe poner de manifiesto que los episodios de lluvias torrenciales serdn
cada vez mads intensos y frecuentes (IPCC, 2022), pero no hay que olvidar que al factor
“peligrosidad” (evento atmosférico) hay que sumar la vulnerabilidad y exposicién de la
poblacion a estos fendmenos que acrecientan el riesgo (Pérez-Morales et al., 2021).

Respecto a las respuestas segin la gestidon del centro, en estas justificaciones de la
probabilidad se han encontrado diferencias entre los centros ptiblicos y privado-concertados.
En la primera predominaban los motivos relacionados con el desconocimiento o con el
cambio climético. Por el contrario, en la privada-concertada ha destacado el motivo que
atiende a la accion natural (“clima mediterrdneo”), lo que puede indicar que estén mejor
formados sobre el funcionamiento natural del territorio en el que viven.

En cuanto a la exposicién de los centros educativos, las respuestas indican que
son conscientes de que sus respectivos centros se sitian en zona inundable, aunque
el 32,3% indica que no recuerda que se hubiera inundado. Cabe destacar que son
recuerdos, pero con la DANA de 2019 practicamente toda la ciudad de Orihuela se
inundé y todos los centros escolares que han participado (al igual que sus accesos) se
encuentran en zona inundable. En estas respuestas no se han encontrado diferencias en
funcién de la gestion del centro.
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Sobre las acciones que se llevaron a cabo durante los episodios de inundacién, las
respuestas predominantes se vinculan con “Ns/Nc¢” y la “evacuacién y suspension
de clases”. Destacan las primeras con un 66,7%. Curiosamente el alumnado de los
centros privado-concertados ha respondido mds a la segunda opcidn, por lo que, desde
sus experiencias y recuerdos, los datos ponen de manifiesto que estos centros pueden
estar mds “preparados” ante estos fendmenos (aunque esto aqui no se ha analizado,
constituyendo esto un reto de investigacién futuro).

El desconocimiento de una parte del alumnado sobre el riesgo de inundacién de su
centro se repite en otros contextos internacionales. En Indonesia, Putra et al. (2022) han
descubierto que mas de la mitad de los/as estudiantes no tienen conocimiento sobre estos
fenomenos. Otros estudios (Autor 1) indican que parte del profesorado en formacién
cree que faltan medidas de prevencién por parte de las autoridades para hacer frente a
estos desastres. Sin embargo, estos autores han comprobado que la “educacién” no es
una de las medidas prioritarias segun el profesorado.

Las escuelas tienen un papel en la formacién del conocimiento sobre el riesgo de
desastres en el entorno estudiantil, del que se difunde al resto de la familia (Putra et
al., 2022). Con la concienciacién y capacitacion del alumnado para actuar ante una
inundacién se pueden mitigar las pérdidas, tanto humanas como econdmicas. Sin
embargo, no es comun que estos contenidos se ensefien en las aulas. Al respecto, Autor
(5) han comprobado que s6lo un 25% del profesorado en formacién (Educacién Primaria
y Secundaria) habia recibido formacién previamente.

Diversos autores han trabajado sobre la imparticién de los riesgos naturales en las
aulas (Olcina et al., 2022; Zaragoza, 2022). Existen propuestas didacticas que abarcan
aspectos como salidas de campo. Asi, Autor (9) propone un itinerario en el Parque
Inundable La Marjal (Alicante) y sus alrededores. Este parque permite comprender las
dindmicas socio-econdémicas que se dan en este espacio urbano, por qué se inunda ese
territorio y como se debe actuar en caso de emergencia. Asimismo, Diez-Herrero et al.
(2015) recurren a la dendrogeomorfologia en distintas zonas de Espafia para descubrir
inundaciones pasadas.

Por otro lado, existen propuestas de aula para trabajar con registros pluviométricos de
asociaciones meteoroldgicas junto con recursos SIG que permiten observar los cambios
de usos del suelo y las zonas inundables (Olcina et al., 2022). Otros autores recurren a la
prensa para dar a conocer comportamientos fluviales, diversas probleméticas (ocupacioén
urbanistica de zonas inundables, gestién de embalses, estado de los rios y riberas, etc.),
tipos de inundaciones o medidas preventivas (Cuello, 2018).

Se pueden mencionar, igualmente, los talleres que organiza el Museo Didactico e
Interactivo de Ciencias de la Vega Baja en Orihuela (Mudic). Estdn impulsados por
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la Conselleria de Educacién de la Generalitat Valenciana y el Plan Vega Renhace
(plan comarcal iniciado tras la DANA de 2019 para tomar medidas frente a futuras
inundaciones) con el fin de educar sobre el riesgo de inundacién. El proyecto se dirige al
alumnado de 6° curso de Educacion Primaria con la finalidad de explicar los factores de
por qué se producen las inundaciones en esta comarca, tratando aspectos meteorolégicos,
geogréficos, territoriales y la influencia del cambio climético (La Verdad, 2023).

S. CONCLUSIONES

El andlisis de la percepcion del alumnado sobre el riesgo de inundacién en Orihuela
demuestra que éste es consciente del riesgo al que se expone, pues los/as estudiantes
reconocen que creen que sucederdn mds inundaciones en el futuro. Sin embargo,
el estudiantado de centros de gestién publica considera menor esta probabilidad. En
cuanto al origen de estos eventos, atribuyen las causas a factores fisicos. Predomina el
cambio climdtico, el emplazamiento de la ciudad en una llanura aluvial o el propio clima
mediterrdneo como principales responsables. Respecto a las medidas que los centros han
tomado en caso de inundacion, el alumnado ha respondido que, en el mejor de los casos,
se ha optado por la evacuacion y la suspension de las clases. Aun asi, predominan las
respuestas que no recuerdan qué se hizo.

Seria interesante conocer si estos centros cuentan con un protocolo de emergencias
ante inundaciones y si realizan simulacros de evacuacion. La Orden del 13 de noviembre
de 1984 sobre evacuacion de Centros docentes de Educacion General Basica, Bachillerato
y Formacién Profesional indica que los centros publicos estdn obligados a tener
protocolos para situaciones de emergencia que puedan implicar una rapida evacuacién
del edificio a diferencia que los privados o concertados, a quienes se les recomienda.
Otras acciones futuras serian ampliar tanto la muestra de estudiantes, asi como extender
a otros territorios este estudio. Un aumento de participantes y un mayor interés para
colaborar en la realizacién del cuestionario utilizado en la presente investigacién podria
haber ayudado a obtener una mayor muestra de resultados.

También se sugiere la explotacion de los datos del Bloque 3 del cuestionario, los
que atafien a los conocimientos sobre autoproteccion. Igualmente, podrian elaborarse
propuestas diddcticas para ser difundidas en los centros, al igual que entrevistar
al profesorado en activo para conocer si se trata esta temdtica en las aulas y como
(diferenciando entre los centros publicos y privados). Ademds, interesaria extrapolar
estas propuestas a otros riesgos que afecten al municipio como el sismico o la sequia.

Ante las conclusiones obtenidas en el presente trabajo, se considera necesario trabajar
las inundaciones en los centros educativos de las localidades expuestas ante este riesgo.
Como indican Weichselgartner & Pigeon (2015) y Torani et al. (2019), el conocimiento
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de los desastres es esencial para reducir el riesgo y las generaciones mas jovenes son
un grupo vulnerable ante ellos. No obstante, estas generaciones pueden transmitir esta
informacioén en sus entornos familiares. Ademds, serdn las futuras gestoras del territorio,
por lo que es necesario que aprendan a conocer los procesos que se dan en €l para
aprender a convivir con ellos.
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