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RESUMEN:

El articulo muestra la utilidad de la implementacién y evaluacién de una actividad
didéctica basada en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Para ello, presentamos
una experiencia did4ctica aplicada al uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
dentro del marco del curso de “Historia Econémica de Espafia” de la Universidad
Publica de Navarra. Esta experiencia se llevé a cabo a través de un enfoque cuantitativo.
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Se realiz6 una sesién didéctica. Para recoger y analizar la informacion se realizé una
encuesta de evaluacion de los alumnos y se hizo un andlisis de contenido. Los resultados
sefialan la utilidad de la metodologia ABP en el uso de nuevas técnicas informéticas SIG
como técnica de innovacién docente. Destacamos la utilidad de esta metodologia para
el desarrollo de habilidades analiticas y de pensamiento critico entre los estudiantes,
asi como su potencial para la ensefianza en las areas de historia y geografia econémica.
Consideramos que estas aportaciones sirven para avanzar en el desarrollo de propuestas
metodoldgicas y educativas que contribuyan al cambio y a la transformacién social.

PALABRAS CLAVE:

Aprendizaje Basado en Proyectos; Experiencia Pedagdgica; Sistemas de Informacién
Geogréfica; Innovacién Docente; Historia Econémica.

ABSTRACT:

The article shows the usefulness of implementing and evaluating a teaching activity
that applies Project Based Learning (PBL). To do this, we present a teaching experience
around the use of Geographic Information Systems (GIS) as part of the course on
“Economic History of Spain” taught at the Public University of Navarra. This experience
was carried out using a quantitative approach and running a teaching session. To collect
and analyse the information, a student evaluation survey was carried out and content
analysis was performed. The results indicate the usefulness of the PBL methodology
in the use of new GIS computer techniques as a teaching innovation technique. We
highlight the usefulness of this methodology for the development of analytical and
critical thinking skills among students, as well as its potential for teaching in the areas of
economic history and geography. We believe that these contributions serve to advance
the development of methodological and educational proposals that contribute to change
and social transformation.

KEYWORDS:

Project-Based Learning; Teaching Experience; Geographic Information Systems;
Teaching Innovation; Economic History.

RESUME:

Cet article montre 1’utilité de la mise en ceuvre et de I’évaluation d’une activité
pédagogique basée sur I’ Apprentissage par Projets. Nous présentons une expérience
pédagogique appliquée a I’utilisation des Systemes d’Information Géographique (SIG)
dans le cadre du cours « Histoire Economique de I’Espagne » a 1’Université Publique de
Navarre. Cette expérience a été réalisée a travers une approche quantitative. Une séance
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didactique a été effectuée et, pour recueillir et analyser les informations, une enquéte
d’évaluation des étudiants a été réalisée, accompagnée d>une analyse de contenu.
Les résultats soulignent I'utilité de la méthodologie 1’ Apprentissage par Projets dans
I’utilisation de nouvelles techniques informatiques SIG comme méthode d’innovation
pédagogique. Nous soulignons 1’utilité de cette méthodologie pour le développement des
compétences analytiques et de pensée critique chez les étudiants, ainsi que son potentiel
pour I’enseignement dans les domaines de I’histoire économique et de la géographie.
Nous considérons que ces contributions permettent d’avancer dans le développement
de propositions méthodologiques et éducatives qui contribuent au changement et a la
transformation sociale.

Morts-CLES:

Apprentissage par Projets; Expérience Pédagogique; Systemes d’Information
Géographique; Innovation Pédagogique; Histoire Economique.

1. INTRODUCCION

La sociedad actual se caracteriza por una gran cantidad de informacién en constante
evolucién, el uso generalizado de tecnologias digitales y un mercado laboral que
demanda una fuerza laboral flexible y con habilidades avanzadas. En las tltimas décadas
esto ha llevado a que la comunidad educativa busque no solo impartir conocimientos
especificos, sino también capacitar a los estudiantes para resolver problemas complejos
de manera eficiente (Engel, 1997; Dochy et al. 2003; Filip, 2003; Nonaka & Takeuchi,
1995; Quinn, 1992; Segers, 1996; Tynjilid 1999).

Las actividades did4cticas educativas han sido criticadas por no desarrollar
adecuadamente las habilidades necesarias para el dmbito profesional. Por tanto, un
desafio importante para la educacidon superior es la implementacién de actividades
didécticas instructivas que promuevan la aplicacién eficaz del conocimiento (De
Corte, 1990; Honebein et al., 1993; Mandl et al., 1996; Tynjild, 1999). Con base en
la psicologia cognitiva y la ciencia instruccional, se estdn implementando diversas
innovaciones educativas para lograr estos objetivos de manera méas efectiva. Una de estas
innovaciones es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que plantea la pregunta de
si los estudiantes que participan en este enfoque logran alcanzar los objetivos educativos
de manera més efectiva que aquellos que reciben una instruccién convencional.

El ABP ha captado la atencién de los docentes como una estrategia de innovacién
educativa (Barrows, 1996; Dochy et al., 2003; Imaz, 2015; Neufeld & Barrows, 1974;
Torres, 2010). Es un método pedagdgico que permite a los estudiantes participar en algo
que les motiva, al mismo tiempo que aprenden contenidos curriculares y ponen a prueba
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sus competencias. Para ello, el docente plantea una pregunta-desafio basada en una
situacion real, proxima a ellos o su entorno, que despierte su interés y que, ademads, esté
unida a aquellos conceptos y procedimientos que quiere que aprendan proporcionando
contextos de aprendizaje reales y promoviendo la participacién en la toma de decisiones
(De Corte, 1995; Grahame, 2011).

Tal y como ha pasado con el uso de la inteligencia artificial en el dltimo afo, los
Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) han representado un cambio tecnolégico
significativo en el campo de la geografia desde la década de 1960. Los SIG han sido
objeto de investigacion en docencia ya que ofrecen la capacidad de analizar la distribucién
espacial de los datos (Alanis et al., 2016; Alvarez Otero & Ldzaro y Torres, 2017;
Bollo, 2018; Bosque et al., 2013; Buzo-Sanchez et al., 2022; Crespo, 2013; Fargher,
2019; Kerski, 2003, 2023, 2024; Milson et al., 2012). También se han mostrado como
herramientas valiosas para la ensefianza, desarrollando competencias y habilidades en
los estudiantes (Calvo & Diaz, 2015; Uhlenwinkel, 2013).

El anélisis mediante SIG facilita la edicién, almacenamiento e integracién de datos
geoespaciales, representdndolos visualmente en mapas (Bosque et al.,2013). Estos mapas
resultan ttiles para visualizar datos regionales y locales, de variables demograficas o
econémicas. La utilizacién de SIG en el aula fomenta metodologias activas e inductivas,
el aprendizaje por descubrimiento y el desarrollo del pensamiento critico (De Miguel,
2013, 2015; Fargher, 2019; Kerski, 2023, 2024; Lazaro y Torres et al., 2016; Milson et
al., 2012). Los SIG no solo contribuyen al desarrollo de nuevas competencias en los
estudiantes, también fomentan el desarrollo de un pensamiento critico, la capacidad de
sintesis, de anélisis y de presentar datos de manera visualmente impactante a través de
mapas y técnicas informéticas (Calvo & Diaz, 2015). Considerando todos beneficios
documentados en la literatura, a continuacién, se presenta una actividad didactica basada
en proyectos que emplea los SIG en el marco de la asignatura de “Historia Econdmica
de Espaiia”.

Dicha asignatura forma parte de los planes de estudio de los grados en Administracién
y Direccién de Empresas y de Economia, representando 6 créditos de formacion basica.
Se imparte en el segundo curso (tras haber cursado Historia Mundial y de la Empresa
en primero) y, al tratarse de una asignatura obligatoria, cuenta con una matricula de
alumnos elevada. Los contenidos de esta asignatura se integran en la parte de la formacién
especifica relativa a la naturaleza de la economia espafiola en el largo plazo y su relacién
con el entorno econémico inmediato, nacional e internacional.

Este articulo resume los resultados obtenidos tras la realizacién de una actividad
didé4ctica de SIG para el andlisis de datos econdmicos, en la asignatura de “Historia
Econémica de Espafia”, impartida en la Universidad Publica de Navarra, durante el curso
académico 2020/2021. Esta asignatura consta de un total de ocho sesiones précticas,
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equivalentes a un sesenta por ciento de la nota final, dentro de la evaluacién continua.
Una vez terminada la actividad did4ctica (ver detalles en la siguiente seccidn y seccién 3)
se hizo una encuesta breve de a los estudiantes que la habian realizado. Las evaluaciones
se presentan y comentan al final del articulo (seccidn 4).

2. METODOLOGIA

El objetivo general de esta actividad didéctica era que los estudiantes se familiarizaran
con el uso de SIG para analizar el contexto de la revolucién industrial en Espafia. Se
buscaba que pudieran aplicar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas previas,
centrdndose particularmente en aquellos relacionados con el segundo capitulo del libro
Entre el Imperio y la Globalizacion, escrito por Tafunell y Carreras (2018), el cual se
utiliza como manual de la asignatura. De forma resumida, una de las principales cuestiones
abordadas en la asignatura es la dificultad de la Espaiia del siglo XIX para simular los
procesos de industrializacién que se habian difundido por la Europa occidental. En clase,
y en el manual de texto, se presentan algunas de las posibles causas, como el atraso
agrario, factores institucionales o el papel del Estado y les proponemos que sean los
mismos alumnos los que analicen, detecten y comenten el grado de industrializacion
en Espaiia y su distribucién espacial, a partir de la construccién de mapas con el uso de
programas SIG. De esta forma, esperamos que refuercen e interioricen los conocimientos
adquiridos en clase y, a la vez, descubran nuevas herramientas de andlisis espacial que
podrian aplicar en futuras asignaturas o en momentos clave del grado, como el trabajo
de fin de grado.

Entre los diferentes programas SIG, probablemente ArcGIS de ESRI (Environmental
Systems Research Institute) o QGIS de QGIS Development Team sean los més populares
o con un uso mas extendido. Sin embargo, en esta actividad diddctica promovemos el uso
del programa DIVA-GIS (www.diva-gis.org) que ofrece las mismas funciones bésicas
que los otros programas, para crear mapas de manera sencilla y visualizarlos, utilizando
mapas base predisefiados. El programa ofrece, al igual que QGIS, la ventaja de ser
un programa de “codigo abierto” o “libre”, que se puede descargar sin ocupar mucho
espacio (su ultima version, la 7,5, ocupa 3,8 megas) e instalar de manera sencilla y
rédpida. Ademds, en su pagina web también proporcionan datos espaciales gratuitos para
todo el mundo, como los contornos de los paises o las diferentes regiones, provincias o
municipios dentro de los paises, disponibles en formato de capas o shapefile.'

Para analizar la variacién geografica de la industrializacién en Espafia durante el
siglo XIX (en concreto para el corte temporal de 1860), proponemos el estudio de

' Un shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacion
de los elementos geogréficos y los atributos asociados a ellos.
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datos histdricos a nivel provincial de dos variables econdémicas: el grado relativo de
industrializacién, estimado por el peso proporcional de la poblacién activa empleada en
el sector manufacturero segin los datos censales de 1860 (datos recogidos del censo de
1860), y el PIB per cépita, utilizado como indicador relativo de riqueza o crecimiento
econdmico obtenido de los datos estimados por Diez-Minguela et al. (2018) para el
mismo afio (1860). Por ejemplo, el PIB en ese afio se presenta en pesetas constantes,
dividido por la poblacién e indexado respecto a la media de Espaiia. Esta configuracion
de datos, utilizada por los autores citados, creemos que facilita la compresién de la
variable, donde, por ejemplo, un valor de PIB per cdpita de 120 para Cadiz en 1860
indicaria que estaba un veinte por ciento por encima de la media nacional. De forma
orientativa, proponemos realizar los mapas en sesenta minutos y contestar a las dos
preguntas de redaccién en otros treinta minutos, con un total de tiempo estimado para la
actividad didéctica de hora y media.

La actividad didactica consta de un total de tres fases. A continuacion, se desarrolla
cada una de ellas:

Primera fase: Antes de iniciar la actividad didéctica, se pidi6 a los estudiantes que
formasen parejas, aunque también podian trabajar de forma individual. La idea es que
pudieran seguir y resolver conjuntamente las instrucciones que les proporcionamos
para la realizacién de los mapas. Para ello, al inicio de la actividad didéctica, se les
hizo entrega de una guia de la actividad didactica, desarrollada por los docentes
(autores de este articulo), con indicaciones e imdgenes (obtenidas de programa DIVA-
GIS) que explican los pasos a seguir. Esta guia se encuentra disponible como anexo
online de este articulo. Ademds de la guia, también se les proporcioné un archivo de
Excel con los datos econémicos (grado relativo de industrializacién y PIB per cdpita)
a nivel provincial. Los datos también se encuentran disponibles como anexo y archivo
complementario de este articulo.

Para comenzar la actividad didéctica se les pedia descargar las capas (shapefiles) de la
pégina web de DIVA-GIS. A continuacion, se les pedia importar la base de datos de Excel
a DIVA-GIS y empezar a trabar los datos segun las indicaciones proporcionadas en la
guifa. Aunque en esta guia explicativa se detallaban los pasos a seguir para la realizacién
de los mapas, se dejaba libertad a los alumnos para que pudieran experimentar con el
nimero de grupos y la leyenda utilizada para crear diferentes intervalos numéricos para
la clasificacion de los grupos (para mas detalles, ver la guia de la actividad didéctica)

Segunda fase: Una vez los alumnos habian sido capaces de realizar los mapas, se
les hacian dos preguntas concretas sobre el mapa que ellos mismos habian generado
y que estaban relacionadas con el temario visto en la clase tedrica sobre las dindmicas
industriales en la Espafia del siglo XIX.
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Para evaluar el trabajo realizado, primero, se les pedia que enviaran los dos mapas,
el de industrializacién y el del PIB per cépita. En esta actividad didactica asignamos un
total de seis puntos a la realizacién correcta de los mapas (tres puntos para cada uno de
ellos). Seguidamente, les planteamos dos preguntas (con un valor de tres puntos cada
una) en las que debian discutir y contestar con el mismo grupo de trabajo.

La primera cuestion que planteamos es la siguiente: “A partir de la geografia
econémica y los mapas que has creado, contesta a la siguiente pregunta: ; Hasta qué punto
se puede hablar de fracaso de la Revolucién Industrial en Espafia?” Una forma correcta
de contestar a esta pregunta es a partir de la imagen global de Espaiia y, seguidamente,
un andlisis de las diferencias regionales. La segunda cuestiéon que proponemos es la
siguiente: “A partir de la geografia econdmica y los mapas que has creado, contesta a
la siguiente pregunta: ;Qué relacion se observa entre industrializacién y crecimiento
econémico?” De nuevo, la forma idénea de contestar a esta pregunta era a partir de la
imagen del conjunto de Espafia, seguido de un andlisis de las diferencias regionales y los
motores locales de industrializacion.

En ambos casos, inicialmente buscamos una respuesta general para Espafia en
su totalidad. ;Se puede hablar de industrializacién segin los valores observados?
(Los mapas que se han desarrollado reflejan lo aprendido en clase y en las lecturas
obligatorias? Seguidamente, pretendiamos que los alumnos fueran capaces de identificar
dos o tres casos (provincias), con un mayor grado de industrializacién y PIB per cépita,
y que pudieran desarrollar la historia de estas provincias. Para la segunda pregunta,
buscamos que pudieran explorar la relacién positiva que existe entre industrializacion y
PIB de forma generalizada para el caso de Espafia, y que la complementasen con dos o
tres estudios de caso.

Tercera fase: Al finalizar la actividad didactica, se compartié un Google Classroom
que comprendia cinco preguntas (tres de ellas abiertas y dos cerradas). Estas preguntas
abordaban aspectos relacionados tanto con la actividad de la actividad did4ctica realizada
como con los conceptos tedricos tratados en la materia. En el siguiente apartado
desarrollamos los resultados obtenidos.

3. RESULTADOS

Los resultados de esta primera experiencia de actividad didictica, basada en la
aplicacién de programas SIG a la materia de Historia Econdmica de Espafia, han sido
muy satisfactorios tanto para los estudiantes como para los profesores. A continuacion,
se muestra un ejemplo de los resultados de elaborar un mapa que muestra el grado de
industrializacién a Espaia en el afio 1860 (Figura 1).
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Figura 1. Grado de industrializacion a nivel provincial en 1860. Fuente: Elaboracion propia a
partir de los datos recogidos en el censo de 1860. Nota: El grado relativo de industrializacién
estd estimado por el peso proporcional de la poblacién activa empleada en el sector
manufacturero.

Desde el punto de vista del docente, los resultados observados en las entregas
evidenciaron un buen desempeio del alumnado en el uso de DIVA-GIS para la realizacién
de mapas y en el andlisis de estos para extraer conclusiones relacionadas con los
contenidos vistos en la clase tedrica. También observamos que, la actividad fue valorada
de forma positiva por parte de los alumnos, no solo por el grado de implicacion durante
la realizacion de esta, sino también por los resultados obtenidos en el cuestionario de
Google Classroom que recogié sus opiniones de forma anénima. Sobre la valoracién por
parte de los alumnos, les pedimos a cada grupo que (de forma anénima) contestara a una
encuesta de satisfaccion. Realizaron la actividad didéctica un total de 44 alumnos, que, al
estar distribuidos en parejas, dio como resultado un total de 22 respuestas recogidas. Ver
resumen de las respuestas en la Tabla 1. En general, los participantes respondieron con
una valoracion alta o muy alta en esta actividad didactica. Estableciendo una escala de de
Likert del 1 a 5 (siendo 1 = Muy baja; 2 = Baja; 3 = Intermedia; 4 = Alta; 5 = Muy alta).
La primera pregunta planteada en la encuesta era: ;En qué medida se han aplicado los
conceptos estudiados en la asignatura? A esta pregunta, ninguno reporté una puntuacion
de 1 0 2 (“Muy baja” o “Baja”), 4 grupos contestaron una coordinacion “Intermedia”,
16 una coordinacion “Alta” y 2 “Muy alta”. Es decir, mds del ochenta por ciento de los
alumnos encontraron una alta coordinacién entre esta actividad didéctica y el material
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visto anteriormente en la clase tedrica y las lecturas obligatorias. Aqui entendemos que
esta actividad diddctica complementa los conceptos vistos en clase, dejando libertad a
los alumnos para que exploren los datos y saquen sus propias conclusiones.

Segundo, utilizando la misma escala del 1 al 5, les preguntamos: ;Cual es tu nivel
de satisfaccion general con la experiencia? De nuevo, ninguno de ellos reporté una
satisfaccion “Muy baja” o “Baja”, 3 de ellos reportaron una satisfaccion “Intermedia”,
11 de ellos “Alta” y 8 “Muy alta”. Es decir, mas del 85 por ciento de respuestas mostraron
una satisfaccion “Alta” o “Muy alta”.

Tercero, planteamos dos preguntas, aunque similares, con dos objetivos diferentes.
Ambas preguntas requerfan unicamente una respuesta afirmativa o negativa. Primero les
preguntamos ;Repetirfas esta experiencia en otra asignatura de Historia Econdmica?, y
después, ; Piensas que puedes utilizar la metodologia aprendida hoy en otros trabajos, ya
sea de Historia Econémica u otra asignatura, y realizar mapas (ya sea en DIVA-GIS u
otro software) para sintetizar datos o expresar una idea? En ambos casos, la totalidad de
las respuestas (salvo la de un grupo) fue afirmativa.

-»H @ & @ O

(En qué medida se han aplicado los conceptos estudiados en 0 0 4 16 2
la asignatura?

(Cudl es tu nivel de satisfaccién general con la experiencia? 0 0 3 11 8

(Qué grado de dificultad le asignas a esta actividad did4ctica? 0 2 18 2 0
(S1) (No)

(Repetirfas esta experiencia en otra asignatura de Historia 21 1

Econdémica?

(Piensas que puedes utilizar la metodologia aprendida hoy en 21 1

otros trabajos, ya sea de Historia Econdmica u otra asignatura,
y realizar mapas (ya sea en DIVA-GIS u otro software) para
sintetizar unos datos o expresar una idea?

(Crees que la informacién proporcionada para la realizacion 20 2
de los mapas y el tiempo disponible es suficiente?

TaBLA 1: Resumen de las respuestas obtenidas en las encuestas de satisfaccion. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Escala del 1 a 5: 1 = Muy baja; 2 = Baja; 3 = Intermedia; 4 = Alta;
5 = Muy alta.

Finalmente, les preguntamos sobre aspectos valorativos de la actividad didéctica. En
concreto, con una respuesta afirmativa o negativa a la pregunta ;Crees que la informacién
proporcionada para la realizacién de los mapas y el tiempo disponible es suficiente? Y, en
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una escalade 1 a 5 (como la definida anteriormente), ; Qué grado de dificultad le asignas a
esta actividad didactica? Sobre el tipo de informacidn para realizar la actividad didéctica (la
guia y los datos), 20 de ellos nos respondieron que era suficiente y 2 de ellos que no. Esto
sugiere que la mayoria de pudieron seguir los pasos y realizar los mapas a partir de la guia.
A la dltima pregunta (grado de dificultad), ningtin grupo respondié dificultad “Muy baja”,
2 grupos respondieron dificultad “Baja”, 18 de ellos dificultad “Intermedia”, 2 de ellos
dificultad “Alta” y ninguno respondi6 dificultad “Muy alta”. A la vista de los resultados,
entendemos que la guia les ayudd notablemente a terminar los mapas y poder responder a
las preguntas asociadas a estos. Aunque quizas en el futuro intentaremos ajustar el grado de
dificultad de la actividad didéctica, con elementos complementarios tales como una prueba
test que profundice en aspectos singulares de alguna de las provincias o que contextualice
algunas visiones de la industrializacién de Espafia con los datos regionales.

4. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de esta actividad didéctica, inspirada en el concepto de ABP
arrojan conclusiones significativas para la innovacién docente. A pesar del limitado
conocimiento y experiencia en el uso de programas SIG, los alumnos se han involucrado
activamente y de manera efectiva en la resolucién de la actividad didactica, lo que ha
generado una valoracion muy positiva por parte de los docentes y de los estudiantes.
Se logré el objetivo de familiarizar al alumnado con metodologias activas y mejorar
su comprension de los contenidos estudiados en la materia de historia econdémica
de Espafia. La aplicacion del ABP permiti6 a los estudiantes adquirir habilidades y
conocimientos précticos relacionados con el uso de DIVA-GIS para la creacién de
mapas en contexto regional de la industrializacién en Espaiia.

El ABP ha influido de manera sobresaliente en el aprovechamiento y aprendizaje de
los contenidos, desplazando la ensefianza mecanica hacia metodologias de trabajo basadas
en desafios. La necesidad de nuevas metodologias activas de ensefianza-aprendizaje en el
contexto universitario actual, donde el protagonismo del alumno cobre mayor relevancia,
se manifiesta de forma muy clara en este tipo de actividad did4ctica. Ademds, se destaca
la contribucion del uso SIG en la mejora de la comprensién de la informacién, obteniendo
un impacto visual que facilita la toma de decisiones. Esta actividad didactica también ha
fortalecido competencias como el trabajo en grupo y la motivacion.
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Anexo 1. Guia para realizar la Actividad Didactica

A continuacion, se detallan los pasos a seguir para la visualizacion espacial de los
datos provinciales. Los pasos se han estructurado en tres bloques y van acompanados de
imdgenes para facilitar su seguimiento y ejecucion.

Paso 1: Para comenzar, abrimos el programa DIVA-GIS y cargamos los datos del
fichero Excel. Para ello, primero descargamos el mapa de Espafia (shapefile) a nivel
provincial que esta disponible en la misma pagina de DIVA-GIS. Lo encontramos en
la p4gina web de DIVA-GIS (https://www.diva-gis.org/) en “Free Spatial Data” en la
opcidén “Country Level Data”. Una vez abierto el programa, debemos ir al menu superior
desplegable, en la opcién “Layer”, y, dentro del desplegable, seleccionar la opcién “Add
Layer”. En “Add Layer” tenemos que seleccionar el nombre del archivo shapefile que
queremos cargar (en nuestro caso “ESP_adm3.shp”). Si hemos seguido bien estos pasos,
seguidamente nos aparecerd el mapa de Espafia con sus fronteras provinciales, como se
muestra a continuacion en la Figura A1.

35 DVAGIS 750
Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help
Dee 84 @a- - FHAx sza0z % Ee

2 Practcs_mapas

=1
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x:-127554 - 440616 Scale 1 :6774076 Data { Design

Ficura Al. Fronteras provinciales de Espafia. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez abierto el mapa en DIVA-GIS, debemos importar los datos histéricos para
las diferentes provincias. Para ello vamos a la opcién “Data” y “Merge”. Esta opcién nos
deja importar los datos a partir del nombre de las provincias. En nuestro caso este viene
definido en el shapefile por la variable “NAME_2"
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Paso 2: Una vez hemos cargado el mapa, nos disponemos a observar los datos y crear
diferentes intervalos numéricos para la clasificacion de los grupos y visualizar los datos
de industrializacién. Primero, es importante visualizar los datos con los que vamos a
trabajar. Como ya hemos cargado previamente los datos de industrializacion y PIB per
cépita en el shapefile, podemos ver los valores de cada provincia yendo al mend superior
desplegable y seleccionando la opcién “Layer” seguido de “Table”. Aqui es importante
ojear los valores minimos, maximos y su grado de dispersion. Para ello, una vez se
visualiza la matriz con los datos, en la parte inferior existe la opcion de “Statistic”, que
nos reporta para cada variable (en nuestro caso “INDUSTR”) su informacién estadistica
béasica (ver Figura A2). Recordad que nuestra variable industrializacién es el porcentaje
de poblacion activa trabajando en el sector manufacturero en cada una de las provincias
espafiolas. Tenemos datos para 48 provincias, con un valor minimo de 4, un valor
maximo de 27, una media de 10.5 y una desviacién estandar de 3.8.
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Ficura A2. Descripcion de los datos. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez conocemos los datos que vamos a analizar, pasamos crear diferentes intervalos
numéricos para la clasificacion de los grupos segtin su grado de industrializaciéon en
1860. Para ello, primero debemos informar a DIVA-GIS de que vamos a colorear las
diferentes provincias y lo hacemos a partir del menu superior desplegable “Layer” y la
opcion “Properties” (ver Figura A3). En el desplegable “Properties” debemos primero
establecer un color uniforme para todas las provincias. Este paso lo realizamos abriendo
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la opcién “Preview” y en el rectangulo del centro que definimos posteriormente en
“Style” como “Solid Fill”, estableciendo el color que queremos.
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Ficura A3. Coloracién de las provincias segtin grado de industrializacion (parte 1).
Fuente: Elaboracion propia.

Ahora ya podemos pasar a crear diferentes intervalos numéricos para la clasificacion
de los grupos segtin su grado de industrializacién en 1860 a partir del nimero de clases
y colores que queramos. De nuevo, vamos a la opcion del menu superior desplegable
“Layer”, “Properties” y abrimos la pestafia de “Classes”. Empezamos definiendo la
variable que queremos mostrar, en nuestro caso “INDUSTR”, y establecemos en la misma
ventana el nimero de grupos o clases en que queremos dividir los datos. Basicamente,
dividimos los valores en el nimero de clases que queremos (ver Figura A4).

Es importante establecer un numero correcto de clases o intervalos numéricos para
la correcta clasificacién y visualizacidon de los datos. La idea es agregar en grupos (y
posteriormente colores) las provincias que comparten niveles de industrializacion
similares. Se pueden utilizar el niimero de clases que se quiera, pero buscando un resultado
que sea informativo. Si establecemos pocas clases (1 o 2), los datos se agrupardn en
un nimero muy reducido de clases y no serd informativo (no habrd mucha variacién
para mostrar). Por otro lado, si establecemos muchas clases (11 o 12) no agruparemos
correctamente los datos, ya que tendremos demasiada dispersion para identificar grupos
similares. En este caso, lo adecuado seria establecer 6 o 7 clases.
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Identificar el nimero de clases no resulta suficiente, y también pedimos que los
alumnos experimenten con los diferentes valores de corte de cada una ellas. Estos
valores se deben modificar de forma manual en la ventana “Properties”, basdndose en
la informacién estadistica bdsica vista anteriormente en la descripcién de los datos.
Una forma correcta de hacerlo es tomar, por ejemplo, las dos o tres provincias con un
mayor grado de industrializacién y ponerlas en el punto de corte superior. Por ejemplo,
si establecemos el ultimo punto de corte superior en 18, habremos seleccionado las
provincias con mayor grado de industrializaciéon (Céadiz, Barcelona y Gipuzkoa). El
mismo tipo de razonamiento con los datos se debe realizar para las provincias en la parte
baja de la distribucién y, luego, para otras 2 o 3 clases situadas en la parte intermedia.
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Ficura A4. Coloracién de las provincias segtin grado de industrializacion (parte 2).
Fuente: Elaboracién propia.

Una vez se establece el nimero de clases, (este es un paso que debe realizar “jugando”
con los datos y a partir de la “prueba y error”), se pasa a colorear las provincias. Cada
vez que se establece un nuevo nimero de clases, puntos de corte, o colores, en la misma
ventana de “Properties” se debe validar la opcidn “Reset Legend”. Sobre la escalera de
colores, de nuevo, cualquier tipo de color nos sirve mientras tenga un correcto impacto
visual. Para establecer los colores, en la misma ventana de “Properties” tenemos que
establecer la escalera de colores que queremos con un color inicial y otro final (ver la
opcion de Colores “Start” y “End”). En principio, el color inicial serd un color suave
y el final un color mds fuerte. Lo mds fécil es realizar una escala de grises o utilizar
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un mismo color con una gama inicial suave y una final fuerte (ver Figura AS5). Utilizar
diferentes colores (como pueden ser amarillo y azul) puede resultar complicado, ya que,
en principio, queremos un color suave para aquellas provincias con un bajo grado de
industrializacién y un color fuerte para aquellas con un mayor grado de industrializacion.
De nuevo, este paso requiere ir probando con diferentes colores y tonalidades a partir de
la experimentacién y la “prueba y error”.

A modo resumen de este segundo paso, una correcta visualizacién de los mapas
requiere la combinacién de 2 elementos. El primero es saber distribuir las clases y
fracciones de valores correctamente, para que pueda verse rdpidamente qué provincias
tuvieron un alto grado de industrializacion y en cudles fue mds bajo o casi nulo. Esto
requiere examinar los valores descriptivos y “jugar” con el nimero de clases hasta llegar
a una imagen que resulte informativa. El segundo, y en combinacién con la asignacion
de clases, es saber establecer una escalera de colores que resulte agradable e informativa.
Una buena manera de comprobar si la escalera de colores es adecuada es ver si, una vez
impreso el mapa en escala de grises, seguiria siendo informativo a la hora de identificar
los grados de industrializacion en el territorio.
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Ficura AS5. Seleccién de los colores. Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recogidos
en el censo de 1860. Nota: El grado relativo de industrializacién estd estimado por el peso
proporcional de la poblacién activa empleada en el sector manufacturero.

Paso 3: El dltimo paso es terminar los detalles del mapa con una leyenda y guardarlo
como una imagen para que podamos pegarlo en un documento de Word (ver Figura A6).
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Para ello, debemos de ir al margen inferior derecho de la pantalla, y, en lugar de visualizar
la pantalla como “Data”, validar la opcién “Design”. Para importar el mapa que hemos
creado en “Data” simplemente debemos validar la opcién “Map”. En el menu superior
existe la opcion de guardar el mapa como una imagen “Save to file”. No obstante, antes
de guardar, para tener el mapa completamente terminado, se deben explorar las diferentes
opciones y afadir otros elementos importantes, como son la leyenda de colores y la regla
que muestra las distancias en kildmetros. Estos elementos deberdn disponerse al lado del
mapa y nunca por encima. Una vez realizado el mapa de la industrializacién, se pide a
los alumnos replicar los pasos utilizando los datos del PIB per cdpita.
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Ficura A6. Establecer leyenda. Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recogidos
en el censo de 1860. Nota: El grado relativo de industrializacién estd estimado por el peso
proporcional de la poblacién activa empleada en el sector manufacturero
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Anexo 2. Datos del fichero Excel

NAME_1 NAME_2 pib1860 ind1860 NAME_1 NAME_2  pib1860 ind1860
Andalucia Almeria 108 9 Castilla y Leén Valladolid 110 14
Andalucia Cédiz 180 18 Castilla y Leon Zamora 86 8
Andalucia Cérdoba 93 9 Cataluiia Barcelona 149 27
Andalucia Granada 166 11 Cataluiia Girona 89 13
Andalucia Huelva 94 10 Catalufia Lleida 79 7
Andalucia Jaén 98 9 Cataluiia Tarragona 95 14
Andalucfa Milaga 156 12 fﬁ;‘r‘;gidad de Madrid 177 13
Andalucia Sevilla 145 12 g:rﬁ:jﬁf: Foral  Navarra 105 9
Aragén Huesca 96 6 S;JII: rlll(glac:id Alicante 95 14
Aragén Teruel 94 9 S;’l‘:r‘]’;izd Castellén 98 8
Aragén Zaragoza 111 8 S/;)II: Il::iﬁ;d Valencia 116 12
Cantabria Cantabria 82 7 Extremadura Badajoz 80 11
Castilla-La Mancha  Albacete 102 10 Extremadura Ciceres 69 10
Castilla-La Mancha  Ciudad Real 109 12 Galicia A Corufia 75 7
Castilla-La Mancha  Cuenca 84 9 Galicia Lugo 21 5
Castilla-La Mancha  Guadalajara 100 9 Galicia Ourense 53 4
Castilla-La Mancha  Toledo 93 12 Galicia Pontevedra 37 6
Castilla y Ledn Avila 88 10 Islas Baleares Baleares 105 9
Castilla y Leén Burgos 80 8 La Rioja La Rioja 90 13
Castilla y Le6n Ledn 50 7 Pais Vasco Alava 85 9
Castilla y Ledn Palencia 106 13 Pafs Vasco Guiptizcoa 89 18
Castilla y Leén Salamanca 88 12 Pafs Vasco Vizcaya 101 12
Castilla y Leon Segovia 108 12 jp\rsltr:,l(;lllzl 2d0 de Asturias 56 7
Castilla y Leon Soria 79 7 Regién de Murcia ~ Murcia 103 11

TaBLA Al. Datos de PIB e Industrializacién en 1860. Fuente: Elaboracién propia a partir de
los datos de Diez-Minguela et al. (2018) (columna PIB1860) y del censo de 1860 (columna
Ind1860). Nota: El grado relativo de industrializacién estd estimado por el peso proporcional de
la poblacién activa empleada en el sector manufacturero.
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